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[St&nd 1. b. 51)
andal gty Heehaf Bl derzeitige | endgiiliige
Sender kHz m Gesellschaft kW : haft und Frequens Fra:uengz Leistung
Langwellen Hoher Bogen (Bshmerwald) ............... 89,3 10
Birllnt 286 (42711 Barliver Rundlunk. . o] 20 (o Cpbive b i U T 74 4
430450y | Kreuzberg .................... 4
Bavtickiasdsaior | 468 [ 101 | Blitschlombumniir oo Tl el L N R L 0.
X } T R B T SRR B U R e e 3
Mittelwellen WBlrRberg e ey v 921 88,9 0,25
Berlin . ...ooii0, 566 | 530 Mordwestdeutscher Rundfunk . 15 Ochsenkopf (Fichielgebirge) 88,8 o
S!uﬂgnr!-Muhlqc'kur 574 | 523 Studdeutscher Rundfunk 100 Fasbay .ceteraiiss e 0,25
Potsdam-Golm ,...| 575 | 521 Berliner Rundfunk ... 20 Rotbihl b. Amberg .. 90,5
Frankfurt .....,..| 593 | 506 | Hessischer Rundfunk . 100/10 Schillingsfiirst ....... 20.5 3
Ty J 73| M7 | RIAS-Beriin .............0.. 0 Jeank b SRTME . ; e S
Braunschweig 1 755 | ae7 Klaraw T 2 ® Wendelstein .......... 89,3 88,9 10
Flensburg ........| 755 297 Eaviiasid PR 1,5 o Wiirzburg-Steinburg ......... By P L 90,1 90,1 0,25
SIRQRN vui i vviii s 755 397 Nordwestdeutscher ﬂundfunk 0,4 RN - e e i L e b 7.3 3
Berlinll .......... 782 | 384 Berliner Rundfunk .......... 0 Bremerhaen. ..ol v i . 90,5 0,25
Baden-Baden . ,...| 827 | 363 | Sudwestfunk ,..... e 1,5 i
Freiburg .........] 827 | 363 Siidwestfunk ................ 18 Hessischer Rundfunk (Frankfurt)
_SrigmurTngen ..... g:; ag Stdwestfunk ..., ..oooivinnns 5 Alsfeld ......... R e L 88,5 1
A1 | e e SUdwestfunk ... .c.ovviiaii 3 1 89,3 1
ok | og27 | e e b e 1 s Feldberg {Taunus). . v it viiinsoviasauiis 92,9 { 93.3 18
Bad Mergentheim .| 890 | 337 Siddeutscher Rundfunk .. ... . 1 Frankfurt (Heiligenstock) .................. 90,5 0,25
Dresdent ........| 910 ] 330 Mitteldeutscher Rundfunk . 2 Hardberg (Waldmichelstadt) ............... 90,5 0,25
Fritzlar .......... 917 | 327 | Hessischer Rundfunk .. .. 5 ® Hoher Meiiner (Kassel). . 90,1 88,1 10
Minchen ... 962 32 Bayerischer Rundfunk 100 Snckpfelfe {Biadankopf) = 90,9 10
Hof ...... ; §62 | 312 | Bayerischer Rundfunk 0.4 Schénberg (b. Hofg 91,3 0,25
Hamburg .. 971 | 309 Mordwestdeutscher Rundfunk . 50 Wasserkuppe ..... R v e R e 90,1 10
Langenberg ......| 971 309 MNordwestdeutscher Rundfunk . 50 WeldalihBrg:  oiiviii i i oyt 90,5 0,25
glrr;;]ungingan iy 3:2 ggg iiliggcgtsclher Rundfunk ...... 10; Wiirzberg (Michelstadt) ,.................. 88,1 0,25
erlin ool Lo T R e i ki
R(w“:fgder} s i g5 ¥ » Nord ] her Rundfunk (Hamburg) -
olfsheim) .. dwestfunk ........c..0.00 0 Aachan | o e R 88,9; 92,9
Dresdenil ........ 1016 | 295 | Mitteldeutscher Rundfunk ... 08 Bielstein b. D Id 88.9: 92,9 1;
Weimar | .o..ie..] 1016 | 295 | Mitteldeutscher Rundfunk ... ST el Lo s o : T
Leipzigl ......... 1043 | 288 Mitteldeotscher Rundfunk ,...| 100 Bonn ..ot e 87.7; 91,7 1
Weimar 1 .,......] 1061 | 283 | Mitteid 20 Braunschwelg ......... 91,3 1
Augsburg ........} 1142 | 263 Bayerischer Rundfonk ....... Bungsberg (Ostholstein). 90,1 0,25
Halle ............| 1196 | 251 | Mitteldevtscher Rundfunk . 20 Eulenberg b. Bremervérde . 88,1; 92,1 3
Bremerhaven .....| 1304 | 230 Radio Bremen ............ e 0,35 Flanib 88,5: 925 a
Leipzigl .........| 1322 | 227 | Miteldeutscher Rundfunk ....| 100 Gf:‘i LR T i LR "—'5’; o .
zeitweill SngeR e L A
Bremen ..... 1356 | 221 | Radio Bremen ....... o] TR L Hamburg-Moorfisth - 89,3 89.3 1%
Schwerin , .. 1439 209 Berliner Rundfunk .......... 20 o Hamburg-Funkhaus . . 88,3 93,3 0,1 ﬁ.l
" Osterloog .... 1484 | 202 Nordwestdeutscher Rundfunk. 2 ¢ Hannover-Hemmingen. ............ 87,5 87,7 10
Kol o) 1484 202 Mordwesideutscher Rundfunk. 0,4 sHannover-Stadt .................. M7 9.7 0,4
Herford ,..... 1484 202 | Mordwestdeutscher Rundfunk. 2 il P A DR R S ? 1.7; 87,7, 3
Gotlingen ... 1484 | 202 MNordwestdeutscher Rundfunk. 2 Mgrlarl s e 90, 3
Leipzig il ........| 1484 202 Mitteldeutscher Rundfunk .... 2 Kahler Asten .. ... ... .icuiiniass 87.7; 1.7 3
Wirzburg .......| 1484 | 202 | Bayerischer Rundfunk ....... SRR L SN e A e T 90,9 ' 1
Regensburg ......| 1484 | 202 Bayerischer Rundfunk ... akKoln-Mansaring ... coociiiiiiiniviai. 88,5 (92,5) 1
Reutiingen ....... 1538 | 195 Shdwestunk ..ol 5
Bad Dirrheim . ...| 1538 195 Sawenlane - 20 slangenberg ............ e e e 93,7 (89,7) 10
Berlin ll .........| 1570 { 191 | Berliner Rundfunk .. ....... 2 Lingen ... », 3
Landshut ..... ..:.| 1578 | 190 | Bayerischer Rundfunk ....... 0,35 Lutterioh .. £8,5; 92,5 3
Hannover ........| 1586 | 189 | Nordwestd her Rundfunk . 20 Rambtde sl 2 e o gan e 89,3 3
Oldenburg ....... 1586 | 189 | Mordwestdeuischer Rundfunk . 20 Nordhelle (Ebbegebirge) . ........ - 90,5 3
Osnabriick ... 1586 | 189 | Mordwesideufscher Rundfunk . 5 Oldenburg-Etzharn ... .. 89,7 89,7; 89,7 10
BoAn o 1586 | 189 Mordwestdeulscher Rundfunk . 2 : : & : S 1
Kanel ool o0y 1594 | 188 | Hessischer Rundfunk ..... fires 0,3 OsnabEn el iie Tt el -
Niroberg ........ 1602 | 187 | Bayerischer Rundfunk ...... L 88,9; 92,9 3
Kurzwelien : ; 53-:;.‘;3,_9_ 1;
Stutgart ... 6030 | 49,75 | Mittelwellenpro !
2 : : Sddeutschen Ruddfonk ..., 10 Suddeutscher Rundfunk 5’"“’9“" 1)
Deutschlandsender | 6115 | 49,06 | desgl. v. Deutschlandsender .. 5 Aalen (Braunenberg) ....... R et vy i 90.4 10
Minchen ......... 6160 | 48,70 | desgl. v. Bayerischen Rundfunk| 1 Bad Mergentheim ...........oineinnnnns 90,2 8,85
Frankfurt ........| 6190 | 48,47 | desgl. v. Hessischen Rundfunk.| 1.2 Buchen (Walldirn) .. 88,5 0,25
Baden-Baden ... .. 6320 | 47,47 |  desgl. v. Siidwestfuni ........ 1 o Degerloch (Stuttgart) .. 90,1 88,1 10
Deuischlandsender | 7150 | 41,96 | desgl. v. Deutschlandsender .. L Geislingen (Odenbera)............ooovien. 88,5 0,25
Osterloog ........| 7290 | 41,15 { desgl. v. NWDR ............ 20 o Heidelberg (Kénigsstuhl) . .................. 9,3 91,3 10
Eeipalg ol 9730 | 30,83 | desgl. v. Mitteldisch. Rdfk. ...| 25 Kocher-Jagstgebiet 8.7 0,25
Osterioog -....... 11795 | 2543 | desgl, v. NWDR .,.......... 04 # Mihlacker ... 87,7 &7 o
b ;enﬂani R S e g.g g.g
» Stuttgart-Funkhaus " i ),
{Die 2. Zt. berelts im Betrieb befindlichen UKW-Sender sind durch einen (o) ge- = Ulmeiilhelasbul g sk L il
kennzeichnet,die iibrigen sind geplant bzw. bereits im Bau, Dort,wo bei der end-~ Waldenburg....ouveer i a®he st i L
glltigen Frequenz zwel Zahlen angegeben sind, wird die unters!rlchzneFrequenx Sudwestdeutscher Rundfunk (Baden-Baden)
0" erste ausgebaut, die zweite Frequenz spdter miteinem getrennten Pragramm. e Baden-Baden (Merkur) .. ... T by n R 92,0 a7.7 0,25
Freg in KJ n gelen ebenfalls fiir zweites Programm). Bluunn b Budanweiler .................... 89,7 3
; .Ea- ............ R gga 0,25
; s ngener tha ................ 2] 3 3
Sendegesellschaft und Sender ‘;::ﬂlf: ‘F"rii'ﬂ;lng: Leistung Erbeskopf (Hunsriick) ........... 881 3
;3'??9 (Schwarzwald} ......... ~ 87,7 3
chskauvten ............. Rl £
Bayerischer Rundfunk (Minchen) Al L T T R R R S e R S 90,9 10
Ausburg ..., .. i 88,5 0,25 Mchis AchitEiien. . : g -
o Bad Reichenhall .. . 8.5 90,9 025 Hornisgrinde . .......o i iiiiiiiiiaiiin . 905 10
» Bamberg [Allenburg} 87.7 ! 89’7 3 Kaiserslautern (Potzberg) { 1
» Berchistgaden. o, .. 929 | 897 0.25 o Koblenz-Kiihkopf ...... 90,9 90,9 3
Bealinebelriegal .o e T 5 2 i 901 10 Langeck (Hohe Mﬁhr) ................ 90,9 3
Eckartsberg b. Coburg R R T 90,9 1 b LT 2R e o
ge‘ur:bern (Spassart) ... i 90,9 3 ::i::;:;fog: 15'“:? 45 ) """" 88 9 ;;"3 1:]
E e e T e B e . 2 =himes ! :
.ﬁochbe,g e o bl i Wolfsheim (Mainz) ....................... 92,5 10
ohn537bGn!be!l R o e e
berg b. Ea : g'? g Fernsehen
nohc Linle b. Regensburg .......... o 88,1 2 Hamburg (Hochbunker 51, Paull) ................. Bild (AM) 93,0 0.1
s Hohenpeillenberg ...........0 ... .00 88,5 90,5 | 3 Ton (FM} 99,4 01
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'Zwisclhenbilanz des deutschen Fernsehens

Die Fronten haben sich gefestigt: es sind endgiiltige Pline fiir den Senderaufbau be-
kanntgeworden — und empfiéngerseitig rechnet man, daB zehn oder zwilf Fabriken
im Spdtsommer ihre ersten Modelle der breiteren Offentlichkeit vorfihren werden.

Als sich deutsche Fernsehfachleute im Herbst 1948 auf Ein-
ladung des Nordwestdeutschen Rundfunks in Hamburg zu-
sammenfanden, um die fiir das anlaufende deutsche Fernséhen
zu benutzende Ubertragungsnorm zu erdrtern, gab es kaum
eine Stimme, die gegen 625 Zeilen sprach. Mit dieser Norm
nahm man in Hamburg die vorbereitenden Arbeiten auf, die
seit dieser Zeit unter der technischen Leitung von Dr. Below
stehen. Was man damals in Hamburg fiir richtig erkannte,
wurde in den spiteren Jahren von den bhesten europiischen
Experten auf mehreren Studienreisen und Kongressen be-
stitigt, bis es im Spédtsommer 1950 in Genf zur Formulierung
der ,Zentraleuropidischen Norm" kam. Unsere Leser kennen
ihre technischen Einzelheiten aus der FUNK-TECHNIK Bd. 5
(1950), H. 21, S.642.

Man war daher einigermafien iiberrascht, als im Mirz dieses
Jahres der NWDR die Sachverstindigen erneut nach Hamburg
berief und sich von ihnen noch einmal bestitigen lieB, was sie
bereits zweieinhalb Jahre vorher als richtig erkannt hatten.
Nun, um der Wahrheit die Ehre zu geben: die Fachleute in
Hamburg hegten niemals auch den geringsten Zweifel an der
Richtigkeit der getroffenen Entscheidung fiir 625 Zeilen. Es
ging vielmehr darum, einen recht massiven Druck von inter-
essierter Seite abzuwehren, und gleichzeitig muBte ein Ver-
hiltnis nm Fernsehen in natiirlichen Farben gefunden
werden. w.i verweisen auf die ,Empfehlungen der Fernseh-
tagung an den NWDR" auf Seite 180 der FUNK-TECHNIK
Bd.6 (1951), H.7. Westdeutschland wird demzufolge die
weltere Entwicklung der Farbfernsehtechnik mit Interesse
verfolgen, sich aber keinesfalls an der Einfiihrung des
Schwarz-Weil-Verfahrens hindern lassen.

Damit sind die grundsétzlichen Fragen geklirt; die Basls ist
geschaffen, von der aus aufgebaut werden kann.

Leider traten erneute Hemmungen ein. Das Geld fiir einen
grofziigigen, langfristiz geplanten Aufbau des Fernsehens
stand bisher nicht so reichlich zur Verfiigung, wie es erwartet
wurde. Man weif}, daf3 auf den Schultern des NWDR in Ham-
burg die Hauptlast der geldlichen Verpflichtungen fiir das
westdeutsche Fernsehen ruht; wihrend die kleinere Belastung
von der Bundespost durch Erstellen der Relaisstrecken ge-
tragen wird. Was Wunder, wenn die Verantwortlichen im
NWDR mit der Hergabe der Millionen nicht so rasch bei der
Hand sind, zumal laut Statut des NWDR alle tfberschiisse an
die Kulturfonds der Léinder im Sendebereich abgefiihrt werden
miissen. Jede Mark fiir den Aufbau des Fernsehens geht diesen
verloren. Das ist ein Grund fiir allerlei Verzdgerungen, die
dem NWDR Vorwiirfe eingebracht haben, und zwar vor-
wiegend von Leuten, die die Rundfunkgebiihren grundsitzlich
rundfunkeigenen Zwecken zugefiihrt sehen wollen.

FUNK-TECHNIK Nr.10/1951

Beschrinken wir uns auf die Tatsachen. Der Technische Di-
rektor des NWDR, Dr. Werner Nestel, forderte filr den lang-
fristigen Ausbau des westdeutschen Fernsehens im Bereich
des NWDR und in Westberlin anfangs nahezu 8 Millionen DM.
Inzwischen ist er unter dem Druck der Verhiiltnisse auf etwa
5 Millionen DM fiir das Geschiiftsjahr 1951/52 zuriickgegangen.
Diese Summe wird er erhalten, denn sie ist im KEtat ein-
geplant .— andererseits muB er die Betrige fest an Hand
haben, weil er nur dann feste Auftrige erteilen kann. Leider
sind die Lieferzeiten recht lang, handelt es sich doch aus-
nahmslos um Neukonstruktionen und um Einzelstiicke.
Beispielsweise rechnet man mit einer Lieferfrist von 12 Mo-
naten fiir einen starken Fernsehsender! Wir kénnen also das
Publikums-Fernsehen erst ab Mai/Juni 1952 erwarten. Die
westdeutschen Pline zeichnen sich wie folgt ab:

Ende Mai bzw. Anfang Juni 1951: Ersatz des kleinen Sie-
mens-Fernsehsenders (100 Watt, 93,4 MHz) durch eine 1-kW-
Anlage in Kanal III des vorldufigen europiischen Frequenz-
planes (188..195 MHz), Fortfilhrung der bisherigen Ver-
suchssendungen in Hamburg aus dem Hochbunker auf dem
Heiligengeistfeld und mdbglicherweise Ubergang zu tiiglich
zwei Stunden Sendezeit ab Herbst dieses Jahres.

Mai 1952: Inbetriebnahme der Sender. Hamburg-Moorfleth
(Fernsehantenne auf der Spitze des Mittelwellensender-
mastes), Leistung 8..10 kW; Langenberg (Fernsehantenne
ebenfalls auf der Spitze des Mittelwellensendermastes), Lei-
stung 8 ..10 kW; Kdln (Stadt-Sender mit 1 kW Lelstung);
Hannover (erhilt den freigewordenen Hamburger Sender mit
1 kW Leistung).

Etwa Mai 19852: Inbetriebnahme des Fernsehsenders Feldberg
des Hessischen Rundfunks. Die Mittel hierfiir sind im Etat
des Hessischen Rundfunks eingebaut. Leistung ist nicht
bekannt, wahrscheinlich ebenfalls 8 ... 10 kW.

Die Bundespost hofft, bis zum Juli 1951 die Relaisstrecke
nach Berlin fertiggestellt zu haben. Der westliche Stiitzpunkt
dieser Programmzubringer-Linie ist die Elbhéhe bei Lenzen,
auf der ein Mast von 160 m Hohe errichtet worden ist, wihrend
sich die Westberliner Stelle in Nikolassee befindet. Die An-
lage wird zuerst in Kanal I (174 ... 181 MHz) arbeiten, so daf
beispielsweise in Berlin an manchen Stellen direkter Empfang
auch ohne Wiederaussendung méglich sein wird. Nach Aufbau
des Berliner NWDR-Fernsehsenders soll Kanal I wieder frei-
gegeben und die Relaisstrecke aul elmer andercn Freguenz
auflerhalb der Fernsehbereiche betrieben werden. Man rechnet
bei dieser Strecke, die den Raum zwischen Lenzen und
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Nikolassee (150 km) ohne Zwischenstiitzpunkt iiberspringt,
mit brauchbaren Ubertfagungsbedingungen wihrend 90 9% der
Zeit, d. h. die Feldstirke wird nicht unter 50 ... 100 .V sinken.
Die Strecken Hamburg—Hannover—Langenberg —Koln-—-Feld-
berg (bei Frankfurta. M.) sollen rechtzeitig zur Eroffnung
der oben genannten Fernsehsender betriebsbereit sein. Tech-
nische Einzelheiten der Anlage stehen noch ausi man weil
nur, daf man eine Wellenlédnge von rund 25 em (= 1200 MHz)
benutzen wird. Die Strecken arbeiten vorerst nur einseitig,
sind jedoch innerhalb von 15 Minuten umschaltbar, so daB
Programme in beiden Richtungen {ibertragen werden konnen.
Fiir eine spitere Periode ist Umbau auf Dauerverkehr in
beiden Richtungen vorgesehen.

Der Ton wird — wenigstens in Westdeutschland — iiber Kabel
gefiihrt.

Studios und Programme

Den bisherigen Plinen entsprechend wird sich Hamburg zum
norddeutschen Programmzentrum entwickeln, ohne jedoch
einen Monopolanspruch zu erheben. Ein Fernsehprogramm
steht auf drei Sdulen: unterhaltende bzw. kulturelle Sendun-
gen, Aktuelles und Sport. Hamburg liefert in Zukunft Kultur
und Aktuelles, denn in dieser Stadt findet man Schauspieler
von Theater und Film, Maskenbildner, Kostiim- und Kulissen-
verleih, wihrend gewisse Abmachungen mit der ,Neuen
Deutschen Wochenschau*, die ebenfalls in Hamburg hergestellt
wird, die Verbindung zu den Tagesereignissen sichern. Da-
gegen hat man sich entschlossen, den Sport (soweit Innen-
ilhertragungen in Frage kommen) weitgehend aus der im
Aufbau befindlichen Westfalenhalle in Dortmund zu iiber-
nehmen' Diese grofite europiische Sporthalle bekommt zu
diesem Zwecke einen modernen Fernsehregieraum und zwei
Kamerabiihnen, die aus der Kuppel niederschweben und aus
allen Entfernungen und Richtungen auf Radrennbahn oder
Boxring ,schieffen' konnen. Das Einschleifen der Sendungen
aus Dortmund ist einfach, denn man liegt hier ziemlich genau
in der Streckenflihrung von Hannover iiber die Porta West-
falica und Beckum nach Langenberg.

Natiirlich werden auch Berlin und Frankfurt ihre Programm-
beitrédge liefern. In der Mainmetropole plant man den Einsatz
eines Ubertragungswagens und mehrerer ortsgebundener Ka-
meras, so daf zumindest Ereignisse lokalen Charakters auf-
genommen und auch nach dem Norden geleitet, werden konnen.
Das gleiche gilt fiir Berlin. !

Zur Zeit steht in Hamburg nur das Zwergstudio im Hoch-
bunker zur Verfiigung. Es wird in absehbarer Zeit um einige
passende Ridume am Fufle des Bunkers erweitert werden; sie
gehorten bisher einer Filmgesellschaft und sind deshalb fiir
Fernsehspiele usw. brauchbar. Gegenwiirtig arbeitet man in
Hamburg mit drei Kameras, zwei Filmgeriten fiir die pausen-
lose Ubertragung von Spielfilmen und einem Dia-Abtaster.
Noch in diesem Monat soll der erste Ubertragungswagen fiir

Freiaufnahmen zur Verfligung stehen, so dafl sich die Kamera .

erstmalig vom Atelier 16st. Weitere Ubertragungswagen sind
fiir Berlin und Ko6ln vorgesehen.

Schliefilich liegen Pline fiir ein grofles Studio am Stadtrand
von Hamburg vor, dessen Geliinde bereits angekauft ist. Der
Bau diirfte sich, entsprechend den zur Verfligung stehenden
Geldmitteln, etappenweise entwickeln.

Grundig - Fernsehempfdnger in Truhenform

Fernsehpline in Berlin

Wir konnten schon des ofteren in der FUNK-TECHNIK
dafauf hinweisen, daB auch in Berlin die Fernsehentwicklung
zwar langsam, aber stetig voranschreitet. Leider sind, wie
aus verschiedenen Aufsitzen in Tageszeifungen hervorgeht,
Kr'éfte am Werk, die von einer Stelle aus gesteuert werden,
die dieser Entwicklung sehr abtriiglich sind. Die Berichte in
den Tageszeitungen geben vielfach der Meinung Ausdruck,
daBl es keine deutsche Fernsehindustrie gibt und daher aus-
lindische Empfinger ecingefiihrt werden sollen. Auch sonst
enthalten . diese Aufsétze ibereinstimmend technigsche Un-
richtigkeiten, z. B. verwechselt man mit konstanter Bosheit
Zeilenzahl und Frequenz. Genau so wie in Westdeutschland
ist man auch in Berlin bemiiht, einen Fernsehversuchsbetrieb
mbglichst bald auf die Beine zu stellen. Der NWDR diirfte
im Juli mit den Versuchssendungen beginnen. Wie aus der
Abbildung der Wellenverteilung hervorgeht, werden diese
Versuchssendungen auf dem Kanal 4 (195..202 MHz) statt-
finden. Auch RIAS plant eine Fernsehstation, die dann im
Kanal 6 (209 .. 216 MHz) arbeiten wird. Beriicksichtigt man,
dafl die Fernsehbriicke Westdeutschland—Berlin (Kanal 1)
wenigstens in der niheren Umgebung des Senders in Nikolas-
see aufgenommen werden kann, und zieht man in Betracht,
dafl ab Mai 1952 der Fernsehsender Berlin Ost im Kanal 2
(181 ... 188 MHz) tétig sein wird, diirfte Berlin eine der inter-
essantesten Fernsehstidte Deutschlands werden. i

Die immer wieder abgeleugnete deutsche Fernsehindustrie
baut auch in Berlin Empfinger, und zwar handelt es sich
dabei um die Firmen Opta und Nora. Die ersten Fernseh-
sender (auf dem 200-MHz-Band) sind bei den Firmen Siemens
und Telefunken in Berlin bereits in der Fertigung. Wie wir
schon in einem der letzten Hefte der FUNK-TECHNIK he-
richten konnten, sind auch die Fernsehkameras, die der
NWDR fiir seine Versuchssendungen in Berlin benutzen
wird, Berliner Erzeugnis (s. FUNK-TECHNIK Bd.6 [1951],
H.6, 8.150). Es mufl also einmal mit aller Deutlichkeit
gesagt werden, daBl auch fiir Berlin die zentraleuropiische
Norm von 625 Zeilen angenommen wurde, und daB es wohl
auf keinen Fall angingig ist, in Berlin aus irgendwelchen
privatgeschéftlichen Interessen heraus eine andere Zeilenzahl
einzufiihren. Wenn man vielleicht vor einem Jahr berechtig-
terweise darauf hiitte hinweisen konnen, daf ein Fernseh-
versuchssender mit einer anderen Zeilenzahl zur Ausbildung
der Techniker sowie zur Schulung der Schauspieler und
Regisseure noch einen Sinn gehabt hitte, so ist es nach dem:
derzeitigen Stand des Ausbaus fiir die 625 Zeilen nicht mehr
zweckmifig, immer wieder Unruhe in diese Entwicklung zu
bringen.

Nach unserer Meinung miiiten die interessierten Kreise dafiir
sorgen, daB ein Programmbetrieb aufgezogen wird, um auch
Berliner Kiinstlern die Moglichkeit zu geben, sich die immer-
hin nicht einfache Technik vor der Fernsehkamera anzu-
eignen. Mit Hilfe der von der Bundespost gebauten Fernseh-
verbindung Berlin—Hamburg konnte diese Versuchsbiihne
eine willkommene Bereicherung des Fernsehprogrammes dar-
stellen und damit gleichzeitig eine Entlastung des Berliner
Etats bewirken. Wer bei dieser Programmgestaltung feder-
fithrend ist — ob der NWDR Berlin oder eine Stelle der Abt.
Volksbildung des Senats Berlin —, wire u. H. dabei gleich-
giiltig. Keinesfalls sollte man aber in den Fehler verfallen,
aus irgendwelchen Ressentiments eine Zusammenarbeit mit
den Stellen zu vermeiden, die bisher die grifte Initiative an
dem Ausbau des neuen deutschen Fernsehens gezeigt haben
und die dank ihrer immerhin verh#ltnismifig guten finan-
ziellen Lage auch die recht hohen Kosten fiir die technische
Einrichtung des Fernsehens aufbringen konnen.

Empfidngerindustrie vor dem Start

Zur Zeit beschiiftigen sich unseres Wissens nachstehende
Firmen mit Entwicklungsarbeiten auf dem Gebiet der Fernseh-
empfinger:
- Blaupunkt-Werke
Elektro-Institut Bredeneek
Fernseh G. m. b. H.
Grundig Radio-Werke
Graetz KG
W. Krefft AG
Loewe-Opta AG
Diese Firmen wollen dem Vernehmen nach fiir kommenden
Herbst und Winter zwischen 5000 und 10000 Fernseh-
empfinger auflegen. Leider beschriinkt sich der Absatz in
diesem Jahr infolge der Verzogerung im Senderbau auf Ham-
burg und gegebenenfalls Berlin, Allerdings wird Berlin kein
glinstiger Boden sein, weil hier die wirtschaftlichen Verhiilt-

-

Metz

Nora-Radio

Nord-Mende G.m. h, H.
Deutsche Philips G.m.b.H.
Siemens & Halske AG
Telefunken G.m.b. H.
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nisse noch immer schlechter sind als im verhiltnismiBig
wohlhabenden Hamburg. Es wird daher sehr interessant sein
zu beobachten, ob die angedeuteten Stiickzahlen wirklich
Kéaufer finden...

Das Fernsehen wird sich in diesem Herbst von einer neuen
Seite zeigen. Bisher standen Erérterungen um die Organisa-

MHz  Kanal

HEE IS

LT 18073
181-F5 78225

LT 18775
185~ FE 78425

Yorldufige Belegung

1 Fernseh-Briicke
Westdeutschland—Berlin

2 FS-Sender Berlin-Ost

Fernseh-Frequenz-
Verteilung
in Devtschland

Diese Belegung der
sechs fir Deutschland
in Frage kommenden
Fernseh - Kandle  ist
provisorischer MNatur

7 19475 3 FS-Sender Hamburg

199708 15625

4 FS-Sender NWDR-Berlin
LT 20175
205 70325

oo kT 20875
209 571025

sk L.20575

5

6  F5-Sender RIAS-Berlin

tion, um Geldprobleme und schlieflich um den kleinen Ver-
suchsbetrieb in Hamburg im Vordergrund, wihrend in den
Labors der Empfiingerfabriken ganz ohne Aufhebens wichtige
Entwicklungen heranreiften. Nunmeéhr tritt die kommerzielle
Seite ins Rampenlicht. Es gilt, das Fernsehen recht behutsam
in die Rundfunkwirtschaft einzuschleusen. Der tybergang soll
weich sein, damit {ible Folgen ausbleiben. Betrachten wir das
Bild unvoreingenommen:

Bis zum Publikumsfernsehen im Mai 1952 haben wir noch ein
volles Juhr Zeit.

Wird der Verkauf von Fernsehgerditen im Herbst gesiartel —
und daran ist nicht zu zweifeln —, so beschrdnkt sich das Fern-

sehen noch immer aui Hamburg und Berlin..., die Wirkung-

wird aber weit (ber diese Gebiete hinausgreifen; sie kann
unter Umsldnden ungewdhnlich schiimme Folgen fiir das nor-
male Rundfunkgerdte-Geschéit haben, wenn sich das Publikum
entschlieft, ,auf das Fernsehen zu warlen..."

Man mufl dem groffen Publikum beweisen, dafs Fernsehen
noch immer nicht eine Angelegenheit fiir Hunderttausende
und Millionen ist, sondern sich im. Zustand der ganz lang-
samen Entwicklung befindet. AuBerdem mufZ man betonen,
dafl Fernsehen und Rundfunk aus vielerlei Griinden zwei vollig
verschiedene Informations- und Unterhaltungsmittel sind, die
ebenso nebeneinander bestehen werden wie Rundfunk und
Zeitungen. Der ,Pressestelle der Arbeitsgemeinschaft Rund-
funkwirtschaft" steht ein geriitteltes MaBl an Arbeit bevor, der
sich ihr bisheriger nebenamtlicher Leiter Dr. Hensel nunmehr
hauptberuflich widmet. Man will Aufklirungsfilme schaffen,
Broschiiren verfassen und alles tun, damit es keinen Fernseh-
tamtam gibt.

Technik der Fernsehempfénger

Gegenwértig liefert nur eine der obengenannten Empfinger-
firmen. Das Elektro-Institut Bredeneek in Holstein stellt zwei
Modelle her, von denen das kleinere etwa 2000 DM kostet.
Man muf} hinzufiigen, daB es sich noch nicht um Reihenferti-
gung handelt, so daB diese Summe fiir die kiinftige Preis-
gestaltung nicht verbindlich ist.

Der im Foto vorgefiihrte Bredeneek-Empfinger zeichnet sich

durch eine sehr gute Bildwiedergabe aus. Sie ist technisch ein-
wandfrei, ohne Verzeichnungen und kontrastreich, obwohl
die Helligkeit bei dem gepriiften Gerit nicht ganz befriedigte.
Man mufl das Zimmer fast véllig abdunkeln.

Von den Entwicklungen der iibrigen Firmen ist aus naheliegen-
den Griinden nur wenig bekannt . . . schlieBlich sind die Ge-
rate noch nicht lieferbar. Grundig wird neben einem Tisch-
modell ein formschones Truhengeriit bringen, bei dem ein Blick
auf das Chassis erkennen lieB, daB man wie immer material-
und kostensparend baut. Das Loewe-Opta-Modell soll sich
durch besondere Helligkeit auszeichnen . . . aber es hat zur
Stunde wenig Zweck, einzelne Angaben aus der Produktion
herauszupicken. j

Man macht sich zur Zeit {iber die Versorgung mit Bildréhren
allerlei Gedanken. Solange es sich nur darum handelt, zehn
oder zwanzig Versuchsemptinger zu bauen, ist diese Frage
schnell geldst. Das éndert sich aber bei aufgelegten Serien
von 500 oder gar 1000 Geriiten. Telefunken wird Bildréhren
in Ulm bauen, wihrend Loewe-Opta eine Versuchsfertigung in
Berlin aufgenommen hat. Es geht librigens weniger um den
technischen Vorgang an sich (Bildréhren wurden in Deutsch-
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land schon Jahre vor dem Kriege gefertigt) als vielmehr um
die wirtschaftliche Herstellung der Kolben. Sollen einiger-
maflen tragbare Preise erzielt werden, so miissen die Kolben
maschinell dhnlich den Glithlampenkolben gefertigt werden.
Eeider ist eine solche Einrichtung sehr kostspielig und setzt
geniigend hohe und vor allem konstante Auftrige voraus. Es
ist nicht ausgeschlossen, daB auch wir auf diesem Sektor
Schwierigkeiten bekommen und einen EngpaB zu iiberwinden
haben, dhnlich wie in den USA und England beim Einsetzen
der Massenproduktion von Fernsehgeriten.

Ubrigens steigt die Neigung zur Verwendung von Rechteck-
rghren. Sie gestatten eine vollstdndige Ausnutzung der Bild-
fldche und damit im Effekt eine niedrigere Bauhéhe der Emp-
fédnger. 1

Zum allgemeinen Aufbau der kiinftigen Geriite ist zu sagen,
dal man ausschlieflich Uberlagerungsschaltungen erwartet.

Innenansicht eines neven deut-
schen Fernsehempféngers mit
30-cm-Bildréhre  (Elektro-Insti-
tut Bredeneek, grofies Modell)

Der kleine Bredeneek-Empfan-
ger mit 30-cm-Bildréhre. Der
Lautsprecher strahlt seitwdrts.
Knépfe von links: Netzschal-
ter, Loutstarke, Klangfarbe,
Bildscharfe, Helligkeit, Kontrast

Die Tréagerfrequenzen zwischen 174 und 216 MHz erlauben
keine verniinftige Geradeausverstirkung mehr, wie sie bei-
spielsweise in England bei dem 45:MHz-Tréger des Londoner
Fernsehsenders noch moglich ist. Somit muld ein hoher Auf-
wand getrieben werden, und man wird bei den ersten Modellen
kaum weniger als 22 ... 25 Réhren verwenden, Damit aber ist
schon Entscheidendes iliber den Preis ausgesagt . . . wer echt
kalkuliert, wird nicht unter 1200 DM liegen. ,
Schon aus Preisgriinden werden die meisten der im Herhst
ausgelieferten Fernsehgerite nur fiir Fernseh-Bild und -Ton
konstruiert sein und keinen eingebauten Rundfunkteil auf-
weisen. :
Das ist eines der wichtigsten Argumente der Pressestelle. Es
wird immer Rundfunkempfinger und Fernseher geben
miissen, da sich wahrscheinlich auf lange Zeit hin das Fern-
sehprogramm auf einige Stunden am Tage beschrinken
wird. Wer also Rundfunk hért, benodtigt immer einen Rund-
funkapparat; es werden also aus diesem Grunde auch 1951/52
die neuen Modelle der Rundfunkempfénger verkauft werden.
Man muB nur immer wieder dem Publikum den Unterschied
zwischen Rundfunkhtren und Fernsehen auseinandersetzen.
(Schluff auf 8. 279.)
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FUR LABOR UND FABRIKATION...

Standard-FernsehmeBsender GM_,,-2657

Bildmuster des FernsehmeBsenders GM 2657
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Werkaufnahmen

Auf dem Lieferprogramm der Deutschen Phi-
lips GmbH steht seit einiger Zeit der Stan-
dard-Fernsehmefsender GM 2657, der bereits
in einigen deutschen Rundfunkgeritefabriken
fir Entwicklungsarbeiten auf- dem Fernseh-
gebiet benutzt wird. Das wertvolle Geriit ent-
hilt 48 Rohren zuzilglich der Katodenstrahl-
rohre DG 7-4 und einen Stabilisator, Es stellt
fiir den Konstrukteur von Fernsehempfingern
einen vollwertigen Ersatz des nicht oder nicht
lange genug zur Verfiigung stehenden Fern-
sehsenders dar.

Das Modell GM 2657

Einzelgerite:

1. Generator fiir die Lieferung der Bildmuster;

2. Generator filr die Lieferung der Synchroni-
gier-, Austast- und Ausgleichsimpulse ent-
sprechend der CCIR-Norm wvom Juli 1950
(,Zentraleuropiiische Norm");

3. Generator zur HErzeugung tmpeszrmiger
Spannungen fiir die Kontrolle der Grada-
tion und der richtigen Einstellung der
Lichtverteilung;

4, Hochfrequenzoszillator mit Bildmodulation;

5. desgl. mit Tonmodulation.

Der Generator unter 1, erzeugt u. a. folgende

Bildmuster:

horizontale Striche (Kontrolle der Linearitit

. des Bildkipp),

vertikale Striche (desgl. des Zeilenkipp),

gekreuzte Striche (Wiedergabe niedriger Fre-
quenzen),

vertikale Zeilen (Wiedergabe hoher Frequen-
zen, d. h, Kontrolle der ZF-Bandbreite
von Fernsehempfingern),

Punkte (Priifung der Fokussierung, be-
sonders bei Empfingern mit Projektions-

optik) u. 8. £,

Der Tonoszillator kann entweder fremdmodu-
liert oder mit 600 Hz eigenmoduliert werden;
der Abstand zwischen Bild- und Tontriger
ist beliebig einstellbar, :

Der eingebaute Katodenstrahl-Oszillograi er-
laubt eine Uberpriifung aller Bildmuster, Im-
pulse usw. auf optischem Wege.

Der Hochfrequenzausgang ist symmetrisch
und liefert maximal 50 mV bei einer Impe-
danz von 80 Ohm. Simtliche im Gerit erzeug-
ten Bignale, wie Zeilen- und Bildimpulse,
Synchr.-Signale usw., das zusammengesetzte
Standardsignal (bestehend aus dem negativen
Synchr.-Bignal 2,6 Volt von Scheitel zu Schei-
tel zuzliglich eines Bildmusters oder eines
fremden RBildsignals) sind auch direkt ver-
filgbar und kdnnen an besonderen Ausgiingen
abgenommen werden; Impulslingen und das
Verhdltnis Synchr.-Signal/vollstindiges Bild-
signal sind weitgehend regelbar,

enthiilt nachstehende

Fernseh-Prifsender GM 2657 zur Uberprifung der
Bild- und Tonqualitat eines Fernsehempféngers in
Verbindung mit einem Elektronenstrahl-Oszillo-
grafen GM 5653 und einem HF-Millivoltmeter
GM 6006, Links Blick in das Chassis des GM 2657

Hochirequenzkandle

Da der NWDR seine Versuchssendungen in
Hamburg ab Juni d. J. fiber einen neuen
1-kW-Sender im Kanal III verbreiten wird,
werden auch die CCIR-Normen angewendet,
50 daB Philips das Modell GM 2657 flir das
Inland mit 625 Zeilen, negativer Bildmodu-
lation und frequenzmodulierter Tonmodulation
licfert, wihrend fiir das Ausland Ausfih-
rungen mit allen bekannten Fernsehnormen
bereitstehen. Der deutsche K#ufer erhilt den
Standard-MeBsender fir einen Kanal aus-
gelegt; weitere Zusatzgerite flir andere
Kaniile sind lieferbar, Sie bestehén aus ,HIF-
Einheiten®, die an Stelle der im Gerfit befind-
lichen eingebaut werden. Ein anderes Zu-
satzgeriit erweitert den FernsehmeBsender zu
einem ., Vierkanalger#it”, so daB der tUbergang
von einem  Kanal zum andern ohne Aus-
wechselarbeit vor sich' gehen kann.

Ein dritter Zusatz nennt sich ,Fernseh-HF-
Verteiler” und vermittelt die HF-Energie des
GM 2667 an bis zu acht Stellen des Labors
oder der Fabrik.

Mit dem vorstehend beschriebenen Modell
dirfte die deutsche Industrie das bisher
vollkommenste Gerdt dieser Art zur Ver-
fligung haben. Es entspricht den besten
amerikanischen Spezialapparaten, kostet aber
mit 8700 DM kaum ein Viertel der Parallel-
typen aus den USA,

... UND WERKSTATT

Philips-Service-MeBsender
fur Fernsehzwecke GM 2887-C

Mit diesem Modell stellt Philips einen ver-

hiltnismédBig billigen Fernsehmefsender fiir

die Werkstatt zur Verfilgung. Ein Muster
wurde bereits auf der Technischen Messe in

Hannover vorgefiihrt, wihrend die Reihen-

fertigung im Herbst anlaufen soll.

Seinem Preis (DM 1150) und seinen Aufgaben

entsprechend, ist er weit einfacher als der

Standard-Fernsehsender GM 2657 aufgebaut,

erfillt jedoch alle Anspriiche des Service-

Mannes.

Es sind enthalten:

1. HF-Generator, im Bereich 170 ...
stetig abstimmbar;

2, Generator filr Synchronisier- und Austast-
impulse; mit diesen wird der Generator
unter 1. moduliert;

3. Bildmustergenerator zum Modulieren des
Synchr.-Generators ;

4. Einrichtung zur Modulierung des HPF-
Generators mit einem NF-Signal.

Man kann dem Gerdit nachstehende Signale

usw. entnehmen:

A, Das Bildsignal;

B. Das Hoehrrequenxsmnal wahlweise modu-
liert mit
a) Synchronisier- und Austastimpulsen,

b) wie a), jedoch einschlieBlich eines Bild-
musters aus 4 ... 8 horizontalen Balken,
c) desgl., jedoch mit 4... 8 vertikalen Balken,

220 MHz
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d) desgl., jedoch mit gekreuzten horizontalen
und vertikalen Balken, so daB sich je
nach Einstellung 20 ... 60 Rechtecke auf
dem Schirm des Fernsehempfingers er-
geben,

¢) Hochfrequenzsignal, moduliert mit einer
Tonfrequenz. Das Bildsignal ist auBer-
dem eingeschaltet. :

Unsere Leser diirften an einigen Beispielen
aus der Anwendung des GM 2887-C interessiert
sein, daher folgen zwei Beispiele fiir die
Priifung der Linearitidt der Kippgerite:

Der Lichtfleck soll sich mit gleichbleibender
Geschwindigkeit tber den Bildschirm des
Fernsehempfingers bewegen, Ist nun die Ge-
schwindigkeit durch einen Fehler im Kipp-
geriit 2. B. an der linken BSeite griler als
an der rechten, dann ist dies an den verti-
kalen Balken erkennbar; sie sind links
wesentlich schmaler als rechts!

Mit Hilfe eines Bildmusters aus horizontalen
Balken kann der richtige Abstand aller Zeilen
geprift werden: alle Balken milssen auf dem
Bildschirm gleich breit sein!

Wir finden diese Methode der Linearitits-

"priifung bel allen auf S.263 beschriebenen

Impulszentrale

Fiir Versuche und Entwicklungsarbeiten auf
dem Fernsehgebiet sind filr den Betrieb der
einzelnen Gerdte Impulse und Impulsfolgen
erforderlich, die der Impulszentrale entnom-
men werden milasen. Die C.Lorenz AG ent-
wickelte in ihrem Werk Pforzheim unter der
Leitung von Dr. Urtel eine solche Binrichiung
zusammen mit einer Monoskop-Anlage, die
das Testbild liefert.

Blick auf dis Vorderseiten der Chassis. Links Im-
pulszentrale, rechts Monoskop-Aniage {oben 30-cm-
Kontrolibildréhre, darunter Testbildrdhre)

Das ,Herz" bildet ein Generator mit der dop-
pelten Zeilenfrequenz, der einen Frequenz-
teiler (626 : 1) antreibt, so daB die Raster-
frequenz von 50 Hertz geliefert wird, Ein
Frequenzvergleich mit der Netzfrequenz ist
vorgesehen, Der Teiler arbeitet mit unselb-
stindigen Kippstufen, und zehn von ihnen
weisen besondere RilckstellmaBnahmen auf.
Die gelieferten Zeichen entsprechen der CCIR-
Norm vom Juli 1950 (,.Zentraleuropiische
Norm"), Beim hier angewendeten Zeilen~
sprungverfahren treten besondere Anforde-
rungen auf, weil die beiden Halbraster um
eine halbe Zeilendauer gegeneinander wver-
achoben sind. Alle vorkomumenden Impuls-
fronten sind somit abhiingig von einem
Muttergenerator der doppelten Zeilenfrequenz,
und aus dieser Folge werden die jeweils be-
nitigten Fronten durch Tore hindurch-
gelassen, Mit diesem Verfahren ist ein Maxi-
mum an zeitlicher Genauigkeit aller Vorgin

gesichert. ;

Die Impulszentrale liefert auf vier Ausginge

mit 160 Ohm Impedanz Zeilen- und Raster-
synchronisierimpulse flir die Betidtigung nach-

FUNK-TECHN IK Nr. 10/1951

FernsehmeBsendern des Auslandes, Daneben
kann mit dem Balkenmuster die Randschiirfe
der Bildréhre erkannt werden u.a.m.

Zur Priifung des Tonkanals im Fernsehemp-
finger wird der HF-Triger tonmoduliert
(Btellung 5 des Modulationswahlschalters) auf
die Antennenbuchse gegeben.

" Fernseh-Service-Generator GM 2887 C

Ausgdnge

Auf der rechten Seite der Frontplatte be-
finden sich zwei Ausgiinge mit einer Impedanz
von 72 Ohm. Der obere liefert eine HF-Span-
nung von rund 150 mV, der untere das gleiche
Signal, jedoch im Verhiiltnis 50 :1 abge-
schwiicht, Auf diese Weise kann die Empfind-
lichkeit des Fernsehempfiingers grob iiber-
priift werden. Links auf der Frontplatte ist
eine Doppelbuchse fiir die Entnahme der
Bildmodulation vorgeschen; mit ihrer Hilfe
148t sich der Empfinger hinter dem Bild-
gleichrichter {iberpriifen. Sie betridgt etwa
1,4 Volt und setzt sich aus 0,4 Volt Synchr.-
Spannung und etwa 1 Volt Bildmodulations-
spannung zusammen. Die Impedanz dieses
Ausganges betrigt 120 Ohm.

Ton

Fiir die obengenannte Uberpriifung des Ton-
kanals wird der HF-Generator mit 200 bis
400 Hz frequenzmoduliert (Hub <+ 50 kHz).
An Rohren sind vorhanden: 10x Triode-
Pentode ECL 80, Doppeltriode ECC 81, Gleich-
richter A% 41, Neonrihre Z1M und Signal-
limpchen 8008 N.

mit Monos'kop-Anlqge der C. Lorenz AG

geschalteter Apparaturen wie Bildgeber, Ka-
mera, Mischpulte u, . f, und die beiden bei
der Sendermodulation beniitigten Impuls-
gemische (Austast- und Synchronisiergemisch).
Diese Impulsgetnische sind gegeniiber den
eben genannten Impulsen um 3% Zeile
(= 16 usec) verzdgert, wodurch ein Ausgleich
der Laufzeiten in den einzelnen Apparaturen
und Kabeln mbglich ist. Der eingebaute
Oszillograf gestattet mit sieben umschaltbaren
Oszillogrammen eine Uberwachung der Im-
pulse und schnelle Ortung von Fehlern,

Zum Aufbau ist zu bemerken, daB die Chassis
senkrecht hiingen, so daB beste Lilftung ohne
zusiitzliche MaBnahmen gesichert ist. AuBer-
dem sind sie von beiden Seiten zuginglich,
zumal die Gestelle wihrend des Betriebes
aus den Schrinken . herausgeholt werden
kiinnen. Die Impulszentrale enthilt 141 Rioh-

ren und nimmt 1200 Watt aus dem Netz auf.
Das rechte Gestell enthilt in seinem oberen
Teil eine Monoskop-Anlage, deren
Testbild mit Grafit auf eine Metallplatte ge-
druckt ist. Es befindet sich in einer Katoden-
strahlréhre und wird in bekannter Form vom
Katodenstrahl abgetastet, wobei infolge der
verschiedenen Sekundirelektronenfaktoren von

‘Metall und Grafit die Bildmodulationsspan-

nung an der Platte auftritt. Diese Spannung
wird von einem nachgeschalteten achtstufigen
Breitbandverstirker (bestlickt mit 8x EF 42)
auf den genormten Wert von 8 Volt an
150 Ohm gebracht.

Es sei der Vollstiindigkeit halber darauf hin-
gewiesen, dafl das Monoskop nur ein ein-
ziges Kontrollbild lieferm kann, will man
Wechsel der Abtastrilhre mit eingesetztem
Testbild vermeiden.

261



W

UKW-MeB- und Reparaturplitze

UKW - MeBgeriite
von Rohde & Schwarz

Unter den Herstellern von hochwertigen MeB-
gerfiten fiir die HF- und NF-Technik nimmt
das' Miinchener Unternehmen Rohde
& Schwarsz einen besonderen Platz ein.
Seine Priizisionsgeriite gehen heute zu fast
30 % ins Ausland.

Rohde & Schwarz liefert eine Anzahl MeB-
sender und Spezialgeridte fiir den Ultrakurz-
wellenbereich und erweitert diese Bauréihe
stindig. Allerdings sind zur Zeit noch keine
Informationen iiber spezielle Fernseh-MeB-
sender herausgegeben worden, 80 daB wir uns
auf einige Angaben der listenmiiBig gefertig-
ten UKW-MeBgeriite beschriinken wollen.

Leistungs-Mefsender SMLK
Dieses Modell schlieBt =ich mit seinem Fre-
gquenzbereich 10 ...100 MHz (aufgeteilt in
6 Bereiche) an den Typ SML mit 100 kHz
bis 10 MHz an. Es handelt sich um einen
zweistufigen Sender, dessen Gleichlauf in
geringen Grenzen, regelbar ist. Seine Aus-
gangsspannung kann zwischen 300 mV und
10 Volt stetig geregelt werden und wird
mittels Diodenvoltmeter (Fehlergrenze + 5 %)
gemessen, Stérausstrahlungen tiber 30 4V sind
vermieden, Die Fehlergrenze der Frequenz-
eichung wird mit -+ 1 % angegeben. Man hat
Fremdmodulation 50 Hz ... 10 kHz wvorgesehen
bei m = max. 80 9%. Fir den Ausgang wird
ein konzentrisches, geschirmtes MeBkabel be-
nutzt. Sobald dieses mit seinem Wellenwider-

stand abgeschlossen ist, gilt die Anzeige des

Diodenspannungsmessers auch fiir das Kabel-
ende und damit fir den Eingang der MeB-
achaltung. :

Frequenzhubmesser FMV
Der Fregquenzhubmesser ist {lir den Sender-
techniker ein unentbehrliches Hilfsgerit. Das
Modell FMV gestattet. die Messung aller
Modulationseigenschaften von FM-Sendern,

wobei BN 4620 fiir Modulationsfrequenzen
zwischen 30 wund 156000 Hz (FM-Rund-
funk) und BN 4621 fiir Freguenzen von

200 Hz .. 100 kHz bestimmt ist. Hub-
messungen kinnen mittels direkter In-
strumentenablesung festgestellt werden. Das
erstgenannte Modell filr 'den FM-Rundfunk
enthiilt eine Schaltung, mit der die Vorver-
zerrung (b0 us Zeitkonstante) der UKW-Rund-
funksender aufgehoben wird, so daB deren
Genauigkeit gepriift werden kann. Ein weite-
res Instrument erlaubt die statische Aufnahme
von Modulationskennlinien und Messung von
Triagerfrequenzwanderungen. Am Ausgang des
Frequenzhubmessers steht die Niederfre-
quenz unverzerrt und mit geringster Stir-
komponente flir weitere Messungen zur Ver-
fllgung — ein Gerduschspannungsmesser er-
laubt dann die Bestimmung der Brumm- und
Strmodulation des untersuchten FM-Senders.
Eine zugeschaltete KlirrfaktormeBbriicke be-
stimmt den Verzerrungsgrad.

Emplinger-Mefsender SMAF

Dieses Geriit liefert 'definierte Spannungen
(0,1 uV ... 50 mV) im Frequenzbereich 20 bis
200 MHz, unterteilt in fiinf Bereiche, die
wahlweise amplituden- oder frequenzmodu-
liert werden konnen. Auch dieser Sender ist
zweistufig aufgebaut; eine Dezimeter-Triode
dient in induktiver Dreipunktschaltung als
Oszillator, Besonderer Wert wurde auf den
priizisen Antrieb des Drehkondensators ge-
legt. Die eingestellte Freguenz ist direkt in
Megahertz ablesbar,

Die in der Steuerstufe erzeugte Hochfrequenz
wird von einer Diode gemessen. AnschlieBend
folgt ein kapazitiver Spannungsteiler, der mit
dem ohmschen Spannungsteiler im Ausgang
mechanisch gekuppelt ist und eine dekadische
Abschwichung in den Stufen 0,1, 1, 10, 102,
10% und 10¢ ermdglicht, Fir die Feinreglung
steht ein weiterer kapazitiver Spannungsteiler
vor der aperiodischen Verstirkerstufe zur
Verfligung, der stetig im Verhiltnis 1 :10
regelt. Seine Eingangskapazitiit wird weit-

gehend konstant gehalten. Ein HochpaB mit-

Grenzfrequenz 10 MHz hilt die als Folge der
Modulation auftretenden NF-Spannungen vom
Ausgang fern,
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Fiir die Eigenmodulation Steht ein B800-Hz-
Generator zur Verfligung. #remdmodulation
ist ebenfalls mbglich, wobei die Modulations-
spannung in beiden Fillen mittels Verstirker-
voltmeter angezeigt wird. Dabei erlaubt die
Skala direktes Ablesen des Modulationsgrades
in Prozenten bzw. des Hubs in kHz; eine
besondere Vorrichtung sorgt flir prizises Ab-
lesen von Hubwerten unter 10 kHz. Modula-
tionsgrad bzw. Hub sind weitgehend regelbar.
Die Freguenzmodulation wird durch eine als
Blindwiderstand geschaltete, dem Oszillator-
schwingkreis teilweise parallelliegende Rohre

erzeugt. Der Frequenzhub bleibt durch ge-
eignete SchaltungsmaBnahmen weitgehend un-
abhiingig von der eingestellten Freguenz. Die
Amplitudenmodulation erfolgt zur Vermeidung
von Riickwirkungen im Schirmgitter der
aperiodischen Verstiirkerrbhre, so daB ge-
ringste Beeinflussung der Oszillatorfrequenz
sichergestellt ist. Das #HuBert sich in einem
sehr geringen FM-Anteil bei Amplituden-
modulation (bei m = 80 % < 1075),

Der maximale Frequenzhub betrigt 100 kHz
und die Amplitudenmodulation bleibt bei
einem Hub von 100 kHz unter 2 9.

I_.eisiungsfiihiger UKW- MeBsender von Heucke

Das Technische Labor Klaus Heucke
(Viernheim/Hessen) liefert mit seinem Mo-
dell M 609 einen prizise aufgebauten und
sehr genau arbeitenden MeBsender fiir Ultra-
kurzwellen filr Entwicklung, Fertigung und
Reparatur von UKW-Empfingern.

Aufbau

Der Oszillator EF 42 arbeitet. in kapazitiver
Dreipunktschaltung. Man verwendet also kein
Migchprinzip, so daB Fehler durch uner-
wilnschte Mischfrequenzen und deren Viel-
fache ausgeschlossen sind. Die Frequenzmodu-
lation erfolgt in der Oszillatorrithre selbst, und
zwar durch zwei sich addierende Verfahren:
a) Steuerung der Raumladung im Brems-
gitterraum und damit kapazitive Beeinflussung
von Gitter 2, und b) Steuerung durch den
Anodenstrom iiber R und C mit Phasen-
drehung um 90 Grad. Die Kombination beider
Verfahren verhindert Rohrenstrevung auf
Ausgangsspannung und Hub, auBerdem bleibt
die Amplitudenmodulation bei FM gering
(statisch < 5 %, dyn. < 2 % bei + 75 kHz Hub).

Wellenbereiche

1. UKW 87 ... 100 Megahertz.

2. 13,8 ... 15,1 MHz und deren Vielfache bis zu
etwa 300 MHz, ab 152 MHz jede Frequenz,
aullerdem Amateurbéinder 14, 28, 56 und
144 MH=z

3. UKW-ZF 10,4 ... 11 MHz.

Modulation

AM: Bigenmodulation 1000 oder 500 Hz
Fremdmodulation 20 Hz ...5 MHz (d. h.
alle Ton- und Hochfrequenzen bis ins
Fernsehgehbiet)

m = 30 9%, am Instrument ablesbar
Spannungsbedar! bei Fremdmodulation:
4V an 15 kOhm.

FM: Eigenmodulation 1000 und 500 Hz
Fremdmodulation 20°... 15000 Hz

150k ¥

Hub:

stetig regelbar  und
zgwischen 3 und 200 kHz
Spannungsbedarf bei Fremdmodulation:
4 V an 7 kOhm,
Bei Amplitudenmodulation  ist die aunf-
tretende Frequenzmodulation kleiner als
10—6; das ist auf die Modulation in Germa-
niumdioden zZurlickzuftthren, die direkt am
Kabeleingang arbeiten, alse durch den Span-
nungsteiler sehr lose an den Osgillator ge-
koppelt sind.

ablesbar

Ausgdnge

Die Ausgangsspannung ist stetig regelbar bis
herab zu 1 uV, und zwar ,blasfrei, d. h.
ohne HF-Nebenwege., Bei direkter, Anlegung
des Kabelmantels kann man bei den meisten
zu priifenden Empfingern bis zu 02 VvV
messen, Zwischen 1 und 10 4V ist eine Be-
einflussung der eingestellten Frequenz durch
die Reglung der Ausgangsspannung nicht
meBbar,

Die Ausgangsspannung wird bei 100 MHz am
Viertelwellenkabel mit rund 100 Ohm Ein-
gangswiderstand abgenommen, so daf die
Empfingereingangsimpedanz ohne merklichen
Einfluf auf die MeBsenderausgangsspannung
ist. Ohne Benutzung einer kiinstlichen An-
tenne und ohne Verwendung von Umrech-
nungstaktoren konnen Geréte mit 50 ... 300 Ohm
Impedanz angeschlossen werden.

EZ40

Schaltbild des UKW-MeBsenders vom Labor Heucke
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- Kombinationsgerdt UVM 50

der Blaupunkt-Werke

Fiir den internen Bedarf der Geschiiftastellen,
teilweise aber auch fir den Fachhandel, haben
die Blaupunkt-Werke mit dem Kom-
binationsgeriit UVM 50 einen brauchbaren
MeBplatz geschaffen, Mit seiner Hilfe konnen
Abgleicharbeiten an kombinierten AM/FM-
Geriiten mit der in der Rundfunktechnik er-
forderlichen MebBgenauigkeit wvorgenommen
werden. Die Anlage ist praktisch aufgebaut,
iibersichtlich geschaltet und arbeitet mit einem
Minimum an losen Leitungen, weil die Einzel-
gerite bereits untereinander verbunden' sind.
Der MeBplatz enthilt;

MeBsender itir AM-Zwischenfrequenz
Man kann Zwischenfrequenz-Bandfilter im Be-
reich 460 ... 496 kHz abgleichen bzw, ihre Re-
sonanzkurven auf den Bildschirm des ein-
gebauten Oszillografen schreiben. Zu diesem
Zwecke ist  eine Wobbeleinrichtung mit
stufenlos einstellbarem Hub (0 ... &+ 30 kHz)
und einer Wobbelfrequenz von 50 Hz vor-
gesehen, Die Modulation erfolgt mit dem ein-
gebauten 400-Hz-Generator (m = 30 2.). AuBer-

Fernsehabgleich- und Bildmustergenerator
Typ 1320 ,Tele-Check” von Cossor

Dain England etwa 800000 Fernsehempfiinger
in Benutzung sind. besteht ein aufererdent-
licher Bedarf an Fernsehpriifeinrichtungen in
der Rundfunkwerkstatt. Der Handel verlangt
insbesondere einen billigen Priifsender, der
nur die notwendigsten Hinrichtungen enthidlt
und im Zusammenschalien mit Uberall vor-
handenen MeBgeriiten alle Instandsptzungs-
arbeiten am Fernsehgeriit erlaubt.

In Erflillung dieser Forderung brachte
COSBOR im Herbst 1950 den nachstehend
kurz beschriebenen Abgleich- und Bildmuster-
generator Typ 1320 ,Tele-Gheck” heraus, der
nur wenig Uber 26 £ (= 300 DM) kostet. Zum
Betrieb ist ein Katodenstrahl-Oszillogral und
zusitzlich flir genaue Mefzwecke ein MeB-
sender normaler Konstruktion erforderlich, —
Beide zuletzt genannten Gerite diirften in
jeder groBeren Rundfunkwerkstiitte vor-
handen sein,

Das Modell 1320 enthiilt einen Oszillator,
dessen Triger swischen 7 und 70 MHz stetig
abstimmbar ist, wobei die Ablesegenauigkeit
an der einfachen Skala nur + 2 MHz betrigt,
Ein Wobbler moduliert diesen Triger mit
einem Hub von - 3,5 MHz, wobei die Wobbel-
frequenz dem Kippgerit des nachgeschalte-
ten Oszillografen entnommen wird. Die Aus-
gangsimpedanz ist . der Eingangsimpedanz
handelsiiblicher Fernsehempfiinger angepafBt
und betrigt 80 Ohm, wobei die Ausgangs-
spannung in Grob- und Feinstufen zwischen
25wV und 509mV  regelbar ist, allerdings
wurde auf eine absolute Eichung verzichtet.
Im Betrieb kann die gewobbelte Triger-
frequenz des HF-Generators jedem Punkt des
zu Uberpriifenden Fernsehempfiingers zwischen
Antenne und Bild- bzw. Tongleichrichter zu-
gefiihrt werden, Die erzielte Ausgangsspan-
nung des FS-Empfingers wird auf die MeB-
platten des Oszillografen gegeben, so daB
auf dessen Bildschirm z., B. die Empfindlich-
keitskurve des gesamten Gerfites oder nur
seines ZF-Teiles usw. erscheint (siche Bild-
beispiele). Die Synchronisation ist durch die
obenerwidhnte Entnahme der Wobbelfre-
quenz  aus  dem Zeitbasis-Kippgerit des
Oszillografen sichergestellt. Man kann nun,
entsprechend dem Wobbelhub, die Bereiche
3,5 MHz beiderseitig vom Triger beobachten.
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dem kinnen ZF-Sperr- und Saugkreise ein-
gestellt werden, man kahn die ZF-Empfind-
lichkeit messen und nach®Belieben die Durch-
laBkurve der gesamten ZE sichtbar machen.

MeBsender flir FM-Zwischenirequenz
Die Diskriminatorkurve ,1iBt sich sichtbar
machen sowie die FM-ZF'abgleichen und aus-
Messen. Der Frequenzbereich hetrigt
10...11,4 MHz, als Modulation steht AM
(400 Hz, m = 30 %) und FM (400 Hz, Hub
+ 76 kHz) zur Verfllgung; allerdings kann
man auch mit unmoduliertem Signal arbeiten.
Die Wobbelfrequenz betrigt wieder 50 Hz,
wiithrend der Hub stufenlos zwischen 0 und
#+ 1 MHz regelbar ist.

MeBsender fiir UKW
Frequenzbereich 85 ... 1056 MHz, entweder un-
moduliert oder in gleicher Weize frequenz-
moduliert wie der FM-ZF-MeBsender.

Die Ausgangsspannung aller drei MeBsender
ist jeweils zwischen 10 .V und 100 mV stetig
regelbar, die Abschwiicher sind geeicht.

Als Rihren werden verwendet: 8x EF 14, 4x
EF12, 1x EB11, 1xAZ11, 1% STV 280/80,
Katodenstrahlrihre LB 1/8 oder DG 7/2. Lei-

Einfacher englischer Prifsender

EBei Benutzung einer Doppelstrahlrihre im
Oszillografen ist es miglich, Bild- und Ton-
kanal gemeinsam sichtbar zu machen.

Eine besondere Klemme am ,Tele-Check" ge-
stattet den Anschluf eines normalen, ampli-
tudenmodulierten MeBsenders (Ausgang:
50 mV, 80 Ohm), der den obengenannten
Frequenzbereich zwischen 7 und 70 MHz ent-
weder mit Grund- oder Oberwellen ilber-
streichen muBl. Wird diese Frequenz auf den
Bildtréiger abgestimmt, so erhiilt man auf der
geschriebenen Resonanzkurve an der richtigen
Stelle einen Eich,pip" und miBt auf diese
hillige Art die Kurve aus. :

Im Gerit ist auBerdem ein Multivibrator ein-
gebaut, dessen  Rechteckspannungen den Aus-
gang des HF-Oszillators amplitudenmodulie-
ren (m: 20.. 40 %), so daB auf dem Bild-

. schirm des BEmpféingers horizontale oder

vertikale Btriche erscheinen, die zur Uber-

Abb. 1 Richtig abge-
glichene ZF-Kurve des
Bildkanals eines Ein-
seitenband-Fernseh-
empféngers. Der Trager
muBl bei korrekter Ab-
stimmung genou ouf
der Mitte der rechten
Flanke erscheinen

Abb. 2. Diese Kurve
zeigt einen Empfind-
lichkeitsverlust am hoch-
frequenten Ende des
ZF-Bandes an, so dafi
die niedrigen Bildfre-
quenzen im Empfénger
benachteiligt  werden

Abb.3. Das Bild ist mif
einer Doppelstrahlrohre
geschrieben und zeigt
oben die Bild-ZF-Kurve,
die durch den falsch
abgestimmten Tontrd-
gersperrkreisdeformiert
ist; darunter die Ab-
stimmkurve des Tonteils

Abb. 4 entspricht Abb. 3,
jedoch ist die Bild-ZF
korrekt eingestellt, wah-
rend die Ton-ZF ynsym-
metrisch abgeglichen ist

Schirmbilder des Katodenstrahl - Oszillografen bei
Abgleicharbeiten mit dem Cossor ,,Tele-Check*

Die  Kontrolimarke, ouch pip” gemannt,
bezeichnet die Loge des Bildtragers

stungsaufnahme bei 220 Volt ~ : 110 Watt, Ge-
wicht 40 kg, Abmessurigen: Hohe 52 cm,
Breite 456 em, Tiefe 28 cm,

fir Fernsehgerdte

priiffung der Linearitit der Kippgerite im
Fernschempfinger dienen. Wir haben darauf
an anderer Stelle bereits hingewiesen,

Der ,Tele-Check™ entspricht in seiner Hin-
fachheit wund leichten Bedienung den An-
spriichen der Instandsetzungswerkstatt, ob-
wohl die mangelnde Genauigkeit nur relative
Messungen zuldfBt. Dafiir ist dieser Fernseh-
MeBsender robust und bemerkenswert billig!

Amerikanische Priffinstrumente
fiir den Fernsehtechniker

Das Angebot der amerikanischen Industrie an
Fernsehmef- und -priifgeriten ist uniiberseh-
bar,” daher soll sich = unsere nachstehende
Ubersicht nur mit zwei sehr verbreiteten,
aber letztlich wahllos herausgegriffenen Priif-
gerdten flr den Neuabgleich und die In-
atandgetzung von  Fernsehempfingern be-
schiftigen. Selbstverstindlich fehlt in der
amerikanischen Werkstatt niemals der Ka-
todenstrahl-Oszillograf; fast alle Fernseh-
meflsender sind so gebaut, daB sie angeschal-
tet werden miissen, weil sich der Abgleich fast
ausschlieflich auf optischemn Wege abspielt,

Sweep-Generator WR - 504

Dieses Modell gehért, ebenso wie das als
niichstes beschriebene, zur Standard-MeB-
geviitereihe der Radio Corporation of America
fiir den Fernsehreparaturfachmann. Ent-
aprechend der amerikanischen Frequenzvertei-
lung (54 . 88 und 174 .., 216 MHz, eingeteilt in
12 Kaniile mit den Nummern 2..13) wird
fiir jeden Fernsehkanal eine Grundfrequenz
erzeugt, die fest abgestimmt ist, so daf zur
Hinstellung der Zentralschalter genfigt. Man
wobbelt sie mit regelbarem Hub und schwiicht,
die Ausgangsspannung im Verhiiltnis 20 000
“u 1 ab, Die Freguenzkennlinie eines jeden
Kanals verlduft innerhalb =+ 1,6db gerad-
linig. Der Ausgang ist symmetrisch mit Null
(150 — 0 — 150 Ohm), In bekannter Form wird
der gewobbelte Triliger der Antennenbuchse
des Fernschempfingers zugefiihrt, hinter der
letzten  ZF-8tufe abgenommen und auf die
Mefiplatten des Oszillografen gegeben, auf
dessen Schirm die Verstirkungskurve sicht-
bar wird. Ein zusitzlicher Bereich umfagt
0..80 MHz: in diesen Grenzen kann der
Triiger beliebig eingestellt werden, so daB
man  jede vorkommende Zwischenfrequenz
einstellen kann zwecks Priifung der ZF ohne
Vorkreise und Oszillator, Die Bild-ZF ist in
den USA nicht vbllig einheitlich; Vorkriegs-
modelle verwenden Werte von 8 his 15 MHz,
wihrend Nachkriegsmodelle meist 25,75 MHz

anwenden. PEine Zusatzeinrichtung schreibt
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Fernseh-Mef- urd -Prifsender hoher Qualitat,
Modell WR3?B der RCA

Fernseh-Abstimmgenerator WR 59 B der RCA

auf dem Bildschirm des Oszillografen eine
Null-Linie, so daB beim Abgleich recht ge-
naue Spannungsmessungen miglich sind.

Television WR 39 B

Hier handelt es sich um ein Universalgeriit
fir alle nur denkbaren Abgleich-, Eich- und
MeBzwecke in der Fernsehtechnik, wobei Fre-
quenzbereiche usw. den TUSA-Verh#ltnissen
angepaBt sind. Leider verbietet uns der be-
schrinkte Raum, ausflihrlich auf alle Fein-
heiten der Konstruktion einzugehen. Hs sei
nur gesagt, daB es sich eigentlich um sechs
Geriite in einem Geh#use handelt:

1. Quarzkontrollierter Fernseheichoszillator
mit zwei BEichmarken in jedem Fernsehband

Schirmbild bei der
Messung der Bild-ZF-
Empfindlichkeit ,iber

Es werden vier ,pips”
geschrisben, so daB
die Kurve genau ein-
gepaBt werden kann

2. Bildmustergenerator filr die Priifung der
Kippgeriite im Fernsehempfinger (horizon-
tale und vertikale Balken)

3. Fremdmodulierter Fernsehprilifsender filr
alle 12 Kaniile (als Modulation wird die Bild-
spannung benutzt, die dem ZF-Verstidrker
eines zweiten Fernsehempfiingers entnom-
men wird, der auf einen arbeitenden, loka-
len Fernsehsender abgestimmt ist)

4. Uberlagerungsfrequenzmesser (die unbe-
kannte Hochfrequenz wird mit dem Haupt-
oszillator oder den Grund- und Oberwellen
des Eichoszillators 1) verglichen, wobei
Schwebungsnull iber den eingebauten NF-
Verstiirker und Lautsprecher kontrolliert
wird)

5. MeBsender mit Grundwellen auf allen Ka-
nélen

6. Standard-Frequenzoszillator mit drei Kri-
stallen (erzeugt beispielsweise tiber 600 Eich-
punkte in 250 kHz Abstand im gesamten
Bereich, welcher durch Oberwellen {iiber
220 MHz hinaus bis auf 4830 MHz erweitert
werden kann)
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alles” mitdem WR39B.

Unser beigegebenes Schirmbild zeigt die Re-
sonanzkurve eines normalen amerikanischen
Fernsehbild-ZF-Verstiirkers. Vier elektronisch
erzeugte Markierungen (,pip"” genannt) er-
lauben ein wunderschiimes; verblliffend leich-
tes Einpassen der Kurve und Einstellen der
verschiedenen Sperrkreise. Sehr genaue MefB-
frequenzen werden auBerdem zum Abgleichen
der in. manchen USA-Fernsehgeriten gegen-
einander verstimmten ZF-Kreise (zur Er-
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reichung einer groBen Gesamtbandbreite) be-
nitigt. Bei dieser Schaltungsart, die der
Amerikaner ,stagger-tuned IF* nennt, hat sich
der Abgleich mit Hilfe des beschriebenen,
sehr anpassungsfihigen MeBsenders bewiihrt.
Die Bedienung erfordert zweifellos einige
tbung, wird aber durch die einfache Skalen-
ablesung unterstlitzt, denn die Skala hat eine
Gesamtléinge von 146 cm.

Dieses wertvolle Instrument kostet $ 224.50,

KURZNAC

Friedrich Spennrath — Dr.-Ing. e. h.

Dem Prisidenten der Industrie- und Han-
delskammer Berlin und Vorsitzenden des
Vorstandes der AEG, Herrn Regierungsbaurat
a. D, Friedrich Spennrath, wurde von der
Technischen Universitit Berlin der Titel eines
Dr.-Ing. ehrenhalber. verlichen. Die Ehrung
erfolgte im Hinblick auf die unter seinem
maBgeblichen EinfluB durchgefithrten Ent-
wicklungen auf dem Gebiete des Verkehrs-
wesens SsSowie wegen seiner Fiérderung
wissenschaftlicher Forschungsaufgaben auf
den Grenzgebieten von Physik und Elektro-
technik. Auch soll die Auszeichnung eine
Wiirdigung der groBen Verdienste, die sich
Baurat Spennrath um den Wiederaufbau der
Berliner Wirtschaft, insbesondere der Elektro-
industrie, erworben hat, sein.

Dr. Friedrich Spennrath, geblirtiger Aachener,
war bis 1921 bei der Reichsbahndirektion Kiln
als Reglerungsbaumeister titig. Spiiter war
er nacheinander technischer Beigeordneter der
Stiéidte Aachen und Kiln. Seit 1981 gehirt
Spennrath dem Vorstand der AEG an, wo ihm
die Leitung der Abteilung Bahnen der AEG
Ubertragen wurde, Seit 1949 ist Dr, Spenn-
rath Vorsitzender des Vorstandes der AEG.

Neuer Preis ﬂit Grundig Reisesuper
nDer Grofie Boy*

Infolge weitgehender 'Rationalislemng und
Erhiéhung der vorgesehenen Auflage konnten
die Grundig Radio Werke den Preis fiir ihren
#~GroBen Boy" herabsetzen. :

Dieser urspriinglich fiir 296,— DM ange-
botene Reisesuper mit 3 Wellenbereichen, der
in den n#chsten Tagen im Handel erscheinen
wird, kostet jetzt nur noch 276,— DM aus-
schlieflich Batterie.

Deutsche Philips GmbH.

Am 1, Mai 1951 wurden die Philips Valvo Werke
GmbH. in ,Deutsche Philips GmbH" umbe-
nannt. Damit entsteht wieder der alte Name,
unter dem die Gesellschaft vor fast 26 Jah-
ren gegriindet wurde. Herr Theodor Graf von

~ Westarp bleibt weiter alleinzeichnungsbe-

rechtigter Geschiiftsfithrer.  Der Deutschen
Philips GmbH gehiiren als Zweignieder-
lassungen die Radiorthrenfabrik und die
keramischen Werke in Hamburg, das Gliih-
lampenwerk und die Glasfabrik in Aachen
sowie die Apparatefabriken in Berlin, Wetz-
lar und Krefeld an.

AuBerdem wurde in Hamburg unter dem
Namen - ,Elektro-Spezial GmbH" eine Ver-
kaufsgesellschaft mit einem Kapital von
500 000,— DM gegriindet, deren Geschiiftsfithrer
Dipl.-Kfm. Dr, Heinz Forster ist. Die Elek-
tro-Spezial GmbH liefert vornehmlich an Be-
horden, Industrieunternehmen und Spezial-
verbraucher alle Industrieerzeugnisse, die in
der Radiorbhrenfabrik und in den kerami-
schen Werken hergestellt werden, sowle
Studios und Sender flir Rundfunk und Fern-
sehen, elektronische MeB- und Steuerungs-
apparate, HF-Generatoren usw,

C. Lorenz AG baut Miniaturréhren

Die C. Lorenz AG wird im Frithsommer dieses
Jahres eine Reihe der international einge-
fithrten Miniaturrthren filr Wechselstrom-
betrieb auf den Markt bringen (Heizung:
6,3 V/0,3 bzw. 0,456 A),

Vorerst handelt es sich um die Typen:

6 BE 6 (Pentagrid-Converter flir AM und FM,
entspricht etwa . der Metallrbhre
B8ATD, ;

HRICHTEN

6 BA 6 (Regelpentode #hnlich 6 8G 7, geringe
Kapazitit Gitter 1/Anode, hohe Steil-
heit),

6 AU 6 (steile Pentode filr AM- und FM-Emp-
finger, besonders als Begrenzer ge-
eignet),

6 AV 6 (Duodiode-Triode, als NF-Vorrshre
und  Signal-Schwundausgleich-Gleich-
richter brauchbar),

6 AQ5 (Endpentode mit 6 Watt Verlust-
leistung).

Der Typ 6 AU6 steckt bereits im neuesten
Lumophon-Empfinger WD 671.

Ubrigens wird das Lorenz-Rohrenwerk in
EBlingen Miniaturréhren nach den USA
liefern; der erste Auftrag im Werte von rd.
300 000 DM ging bereits im M#rz d. J, ein.

Dr. Hanns Bredow wieder Vorsitzender
des Verwaltungsrates

Der Verwaltungsrat des Hessischen Rund-
funks wihlte erneut Staatssekretdr a. D.
Dr. h. ¢. Bredow zu seinem Vorsitzenden und
Prof, Dr. Veit zum BStellvertreter.

BFN auf UKW

Der Britische Soldatensender BFN hat in
Zusammenarbeit mit der Bundespost einen
UEW-Sender in Hamburg aufgestellt, der
das Programm von British Forces Network
libertrigt. Die Anlage arbeitet auf 87,56 MHz,
8o daB der 0,1-kW-Versuchssender Hamburg-
Funkhaus erneut seine Frequenz #ndern
muBte und pun auf 88,3 MHz liegt.

Hirerzunahme beim Siidwestfunk

Die vor kurzem abgeschlossene Horerwerbung
des Silidwestfunks brachte eine Zunahme der
Hbrer im Bereich dieser Rundfunkgesell-
schaft um nicht weniger als 120 000!

Ausdehnung des UKW-Rundfunks
Hamburg: Nach Feststellungen des NWDR
hiren im Gebiet des NWDR (auBer Berlin)
bereits 290 000 Rund:unkteilnehmer auf Ultra-
kurzwelle!

&
Frankfurt: Im Sommersendeplan des Hessi-
schen Rundfunks wird das ,Zweite Pro-
gramm®” stark ausgedehnt. Es lHuft tiglich
ab 18 Uhr, sonnabends bereits ab 14 Uhr und
sonntags ganztligig .phasenverschoben” zum
Mittelwellenprogramm, d. h. es wird stets
gegenliufige Sendungen bringen,

*

Miinchen: Auch der Bayerische Rundfunk er-
Oftnet die Sommersendezeit mit einer Er-
weiterung des ,Zweiten Programms®, das
nunmehr téglich ab 19 Uhr {ber die zehn
UKW-Stationen Bayerns verbreitet wird und
sonntags bereits um 15 Uhr beginnt,

Vom Fernsehen

Hamburg: Fernando T. Urzua, Producer der
chilenischen Radiogesellschaft ,La Coopera-
tiva Vitalicia“, besuchte das Hamburger
Fernsehstudio und nahm an einer Abend-
sendung teil. Seinen Erklirungen nach nimmt
Chile lebhaften Anteil am WNeuaufbaun des
westdeutschen Fernsehens,

£

Die ersten Kinderstunden im Fernsehrund-
funk unter der Leitung wvon Dr. Ilse Obrig —
allen Kinderfunkhorern seit Jahren aus Leip-
#zig und spiéter aus Berlin bekannt — fanden
allgemeinen Beifall. 35 Kinder (ein wenig
viel) agierten viillig unbefangen vor der Ka-
mera, sangen, spielten Akkordeon, zauberten
und erzéhlten, Die Sendung wird in Zukunft
mittwochs von 16 bis 17 Uhr statifinden.
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Der Geriitebestand des Studios in Hamburg
wurde weiter vervollstindigt, Ende April
lieferte die Fernseh GmbH. die erste Film-
aufzeichnungsanlage, mit deren Hilfe Studio-
Direktsendungen per Tonfilm festgehalten
werden, so daB sie fiir spitere Wiederholun-
gen und filr den Programmaustausch zur
Verfilgung stehen. Neu ist ferner eine Mikro-
Projektionsanlage, so0 daf Einblicke in die
Kleinwelt direkt auf den Ferosehsender iiber-
tragen werden kiinnen. Erste Versuche fanden
im Rahmen einer wissenschaftlichen Tagung
als Sondersendung bereits statt. Am 27, April
gab der wissenschaftliche Mitarbeiter des
NWDR-Fernsehrundfunks, Dr. Fehse, eine
gelungene Vorfilhrung vom Organismus eines
‘Wasserflohs und zeigte Plasmastrome in
einer Algenzelle,

Paris: Der franzdsische Informationsminister
Albert Gazier zerstreute klirzlich wvor dem
franzisischen Parlament alle Gerfichte, die
von der Aufgabe der 819-Zeilen-Norm in
Frankreich wissen wollten, Frankreich werde
daran festhalten, daneben aber, wie vorge-
sehen, Sonderprogramme fiir die Besitzer von
Geriiten filir 441 Zeilen bis zum Jahre 1958
bringen. Minister Gazier, der im Rahmen der
Budgetdebatte sprach, bezifferte die Zahl der
angemeldeten Fernsehteilnehmer in Pariz und
Lille mit 10000 (Zahl der Rundfunkteilneh-
mer: 6,8 Mill). Fiir das Jahr 1951 stehen der
Radiodiffusion Francaise 8,52 Milliarden Francs
(etwa 95 Mill. DM) zur Verfiigung: davon
mul u, a. der Fernsehdienst wunterhalten
werden, Man erwigt daher ernsthaft die Bin-
fhrung von Werbesendungen im Fernsehen,
weil keine Aussicht besteht, die hohen Pro-
grammkosten in absehbarer Zeit durch
Hirer- bzw, Zuschauergebiihren einzunehmen.

*

Wien: Die Generalpostdirektion bereitet zur
Zeit die Aufstellung einer Fernseh-Versuchs-
anlage in Wien vor. Sie soll Studienzwecken
und der Schulung des Postpersonals dienen.
Leider verhindern die Bestimmungen der Be-
satzungsmiichte drahtlose Ausstrahlungen, so
dafl der Betrieb nur im KurzschluBiverfahren
durchgefiihrt werden kann.

*

Lausanne: Der Fernsehsender in Lausanne
arbeitet zur Zeit dreimal wichentlich von
18.30 bis 19 Uhr und von 20.30 bis 21 Ubr mit
60 Watt Leistung im 4-m-Band (Bild:
62,256 MHz, Ton: 67,70 MHz). Als Studio wird
ein Kellerraum im Funkhaus Lausanne be-
nutzt, wihrend die Antenne oben auf dem
Dach errichtet wurde. Im Stadtgebiet sind
etwa 20 Empfinger verteilt, ein Teil von
ihnen ist der Offentlichkeit zuginglich, Es
werden Filme und kleine Direktszenen iiber-
tragen., Wir werden in Kfirze ausfithrlich
iiber die Anlage berichten.

- zufithren,

60 Jahre Philips 5

Das Unternehmen selbst swurde 1891 wvon
Frederik Philips und seinem Sohn Gerard
Philips gegriindet, die in einer kleinen still-
geleglen Textilfabrik von—400 m?2 Ausmal
eine Gliihlampenfabrik eincichteten, die sich
im Laufe der Jahre Weltgéltung verschaffte.

Den Radio- und Rontgenréhren, die mehr
oder weniger als ,Abfallprodukt” der For-
schungsarbeit des Laboratoriums bewertet

wurden, sagte man damals auf keinen Fall
voraus, daB sie einmal mit der Haupt-
bestandteil des Fabrikationsprogramms der
Philips Glithlampenfabriken werden wilrden,
wie lberhaupt die rasche Entwicklung des
Rundfunks mit dazu beitrug, daB die schon
bestehende Weltgeltung der Philips Glith-
lampenfabriken sich immer mehr festigte.
1927 gelang es, durch experimentelle Sen-
dungen zu beweisen, dal man mit Hilfe der
Kurzwellen von etwa 30 m ohne weiteres in
der Lage sei, einen Weltrundfunk durch-
Philips gliederte damals seinen
Réhrenfabriken auch eine Empfingerfabrik
an, widmete sich der Untersuchung von
Lautsprecherproblemen, baute Akku-Lader,
Transformatoren usw. Die wissenschaftliche
Abteilung des Laboratoriums, die sich mit

den Radioproblemen beschiiftigte, nahm
immer mehr an Umfang zu, Es gab bald
kein Gebiet mehr, das nicht ,in voraus-

schauender Woeise behandelt wurde. Die
magnetischen Materialien z. B. ergaben aus-
gezeichnete Spulenkdrper., Das neueste Er-
zeugnis auf diesem Gebiet, das Ferroxcube
(ein wichtiger Grundstoff flir den Aufbau
von HF-Spulen und heute in allen Superhets-
spulensfitzen enthalten), hat viel zur Weiter-
entwicklung der HF'-Geriite beigetragen. Es
ist selbstverstiindlich, daf sich auch die Er-
zeugung von Radiorthren von den Uranfingen
1917 immer mehr und mehr ausdehnte, so daB
heute praktisch jede nur in der Hochfrequenz-
technik benttigte Rbhre won den Philips-
Fabriken gebaut wird.

Nachdem nun vor rund 24 Jahren der erste
Rundfunkempfiinger die Philips-Fabriken
verlassen hat, lduft ein neuer, auBerordent-
lich ausbaufﬁhxger Zweig an, nimlich das
Fernsehen. Auch auf diesem Gebiet wird
Philips ein gewichtiges Wort in der Ent-
wicklung mitsprechen.

Die weiteren Hauptindustriegruppen in der
Philips-Organisation sind zur Zeit die Gruppe
Elektroakustik und Kino (Ela), die Réntgen-
gruppe, die seit dem letzten Krieg ausge-
breitete Telecommunicationsgruppe, die
Gruppe flir industrielle Erzeugnisse und die
Gruppe flir verwandte Produkte, wie Glas,
Wellpapier, Draht und Industriediamanten.
Der Ruf der Philips-Erzeugnisse erhielt in
den letzten 30 Jahren neue Grundlagen. Es

Bundesprasident Prof. Heuss besuchte bei einar inoffiziellen Vorbesichtigung der Technischen Messe
Hannover auch den Phrhps—Shnd der u. a. Spezialmefigerdte fir den Bau von Fernsehempfdngern

zeigte. In di h
Fernseh er Sei Wunsch
unterrichtet, msbesondare uuch dariiber,
Fernsehgerdten vorbereitet wird, Unser
VYerireter der Philips-Pressestelle.
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g lieB der Bundesprasident durch Fragen sein Interesse fir das
entsprechend wurde er i(ber den Stand des Fernsehens
daB for den Herbst die Fabrikation kleiner Serien von
Bild zeigt

Prasident Heuss im Gesprach mit einem

Aufnohme H. Friedrich

wurden in den meisten Léndern Philips-
Gesellschaften gegriindet, die z, T. selbst
produzieren wund auBerordentlich autarke
Freiheit besitzen. Je nach den Bediirfnissen
des Landes, in dem die Zweigstelle aufgebaut
ist, werden von den Fabriken eigene Geriite
gebaut und vertrieben.

Man kann den Werdegang und die Entwick-
lung der Philips-Fabriken am zweckmiBig-
sten durch einige Zahlen belegen. So ist z. B,
die Zahl der Beschiftigten von urspriinglich

25 auf rund 80000 gestiegen, die Boden-
fliche der Fabriken betrug urspriinglich
400 m2, jetzt 1250000 m2 wund das Ka-

pital, das Frederik Philips und sein Sohn
in das Unternehmen hineinsteckte, betrug
70000 hfl. Der Stand des gegenwirtigen
Aktienkapitals belduft sich auf 300 000 000
Gulden. Wir sind Uiberzeugt, daB das Unter-
nehmen auch ‘in Zukunft seine Weltgeltung
beibehalten wird, da vor allem der Forschung
grofle Hilfamittel zur Verfllgung gestelit und
mit Hilfe dieser Forschung die Fabrikations-
zweige stes auf dem neuesten Stand der
Technik gehalten werden,

PLATTE lté_//«%‘[E_l*_"T*

Decca- und Telefunken-Platten

In den Nachtriigen der Decea- und Telefunken-
Platte 1, 2 bzw. 2, 8/b1 sind wieder viele
interessante Neuaufnahmen enthalten. Be-
sonders sei auf die Decca X 53 046—53 ver-
wiesen, auf denen der ungekiirzte 2, Akt der
wMeistersinger von Niirnberg® von Richard
‘Wagner enthalten ist. Unter der Leitung von
Hana Knappertsbusch singen Mitglieder und
der Chor der Wiener Staatsoper. Hans
Knappertsbusch verbindet in seiner klugen
und {iberlegten Dirigierkunst die Vielheit der
Gestalten und Temperamente, die gerade in
dem 2, Akt s0 reich vorhanden sind.

Renata Tebaldi, begleitet wom Schweizer
Radioorchester, singt die .Juwelen-Arie" und
«Bs war ein Kinig in Thule" aus der Oper
~Margarethe” (K 23 090). Tachaikowskys
Klavierkonzert Nr. 1 b-moll, op. 23, das er
seinem Freunde Hans von Blilow widmete,
ist eines seiner schwungvollen Kompositionen.
Clifford Curzon und der Dirigent Georg Szell
geben dem Werk seinen urspriinglichen Cha-
rakter (X 53 059—62).

Die ungekfilrzte Ausgabe der StrauBschen
Operette ' ,Die Fledermaus” (K 238112/122)
unter dem unvergleichlichen Dirigenten Cle-
mens KrauB, den Wiener Philharmonikern
und dem Chor der Wiener Staatsoper mit
den besten Solisten wie Julius Patzak, Sieg-
linde Wagner, Wilma Lipp u. a, ist eine
hervorragende Leistung der Decca-Platte, die
nicht genug gewilrdigt werden kann., Unter
der gleichen Btabfiihrung und dem gleichen
Orchester erklingt das farbige Orchesterwerk
von Richard StraulBl , Also sprach Zarathustra®
(K 23 097/100). Kaum ein Dirigent kann dem
Werk so viel geben wie gerade Clemens
KrauB, der ja dem Komponisten zu Leb-
zeiten kiinstlerisch und perstnlich sehr nahe-
gestanden hat.

Aus der Fiille der Telefunken-Plattenfolge
2 und 3 seien die Nummern SK 8832/36 mit
Robert Schumanns S8infonie Nr. 1, B-dur,
op. 88, Dirigent Joseph Keilberth, und
E 38556/66 Paul Dukas .Zauberlehrling® her-
vorgehoben. Neben der ernsten Musik gibt
es wieder eine Reihe wvon ausgezeichneten
Aufnahmen zur Unterhaltung.

Die 3. Folge des Telefunken-Capitol-Pro-
gramms bringt Jazz aus den USA. Stan Kenton
stellt sein neues Riesenorchester vor, in dem
erste Krifte mitwirken, Es ist kein Jazz im
eigentlichen Sinne, sondern Musik unserer
Zeit, Neben diesem Orchester sind auch
noch eine Reihe weiterer bekannter ameri-
kanischer Tanzkapellen zu hiéren.

Brevier der 1000 Melodien

Die Austrophon GmbH. bringt unter diesem
Titel ein Gesamtrepertoire der Austroton-
Platten heraus, die bis zum 31, Dezember
1950 verdffentlicht wurden. Der Katalog ist
gegen eine Schutzgebilthr von 1,— DM bei der
Deutschen Austrophon GmbH., Hamburg 36,
zu beziehen,
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E.KINNE

Verzerrungen
der
Bildwiedergabe-
rohre
und_derén

Unterdriickung

Die Bildwiedergaberthre im Fernseh-
empfinger soll, das ist die Forderung,
moglichst das gesamte iibertragene Bild-
frequenzband in optische Bildeindriicke
umwandeln, d. h. die von der Bildwieder-
gaberdhre erzeugten Bilder sollen ein
dem fiibertragenen Frequenzband ent-
sprechend feines und detailreiches Raster
haben. Dafi sidmtliche bekannten Bild-
wiedergaberthren diese Forderung bei
weitem nicht erfiillen, und wie die Bild-
rohren umgestaltet werden miissen, um
dieser Forderung zu geniigen, soll im
folgenden gezeigt werden.

Legt man die jetzt genormten Zeilen-
zahlen (625) zugrunde, so ergeben sich
bei einem Bild-Seitenverhiiltnis von 3 : 4
(Bildhohe : Bildbreite) 832 Bildpunkte
pro Zeile und eine Bildpunktzahl von
13 020 832 pro Sekunde und die hochste
Bildfrequenz zu 6 510 416 Hz. Legt man
also an den Steuerzylinder der Bild-
wiedergaberthre rund 6,5 MHz, so miifite
man auf dem Bildschirm rund 416 senk-
rechte weifle Linien sehen, die eine Zei-
lenb #ite stark sind und deren Abstand
voneinander ebenfalls eine Zeilenbreite
ist, vorausgesetzt, daff die Bildwieder-
gabershre nicht verzeichnet.

Abb, 1 zeigt einen Teil einer schwarz-
weill gerasterten Bildzeile, wobei a=b=
Zeilenbreite = Bildpunktbreite sein soll.
Eine Zeile, die aus dem (entsprechend
den Normen) feinsten I{ibertragbaren
Raster besteht, wiirde also 416 weiBe
und 416 schwarze Punkte gemi3 Abb. 1

enthalten. Wiirde man eine Bildzeile ge-

méih Abb.1 mit einem unendlich schma-
len Lichtpunkt abtasten, so wiirde man
Bildimpulse gemi Abb. 2 erhalten. Die
Rechteckform der Impulse ist durch den
plotzlichen Ubergang von Schwarz auf
Weil bedingt. Da senderseitig selbstver-
stindlich ein Bildimpulsverlauf gemif
Abb. 2 nicht zu erzielen ist, weil der ab-
tastende Licht- oder Katodenstrahl eine
endliche Ausdehnung auch in Zeilen-
richtung hat und auBerdem die Recht-
eckform der Bildimpulse hiochster Folge-
zahl wegen des beschrinkten Frequenz-
bandes nicht erhalten bleiben wiirde, soll
angenommen werden, daf der ab-
tastende Licht- bzw. Katodenstrahl qua-
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Darstellung verschieden getasteter Bildimpulse

dratische Form und die Abmessungen
‘eines Bildpunktes gemifl einem Qua-
drat der Abb.1 hat. In diesem Fall
wiirde sich bei Abtastung der Bildzeile
Abb. 1 ein Bildimpulsverlauf gemif
Abb. 5 ergeben. Wenn, wie gezeigt, die
endlichen Abmessungen des das Bild ab-
tastenden Strahles eine Verzeichnung
der Bildimpulse verursachen, so ist es

naheliegend, anzunehmen, daf.durch die

endlichen Dimensionen des das Bild zu-
sammensetzenden Lichtpunktes weitere
Verzerrungen eintreten. Es soll ange-
nommen werden, daf der das Bild zu-
sammensetzende Lichtpunkt quadratisch
ist und die Abmessungen eines , Bild-

- punktes” (a X b) aufweist. Wiirde man
diesen Lichtpunkt mit Bildimpulsen ge-
méifh Abb. 2 steuern, so wiirde man bei
voller Aussteuerung bis Weil giinstig-
stenfalls den ersten schwarzen Bildpunkt
sehen, der ilbrige Teil der Bildzeile wire
weill, weil der Lichtpunkt wihrend der

- Zeit weil gesteuert wird, die die Wande-
rung iiber eine Bildpunktbreite dauert.
In dieser Zeit tiberdeckt der Lichtpunkt
Jedoch insgesamt zwei Bildpunkte. Die
wiedergegebene Bildzeile wiirde also der
Abb. 4 entsprechen; und der optische
Bildeindruck wiirde durch die Abb.3 ge-
kennzeichnet sein, in der die Helligkeit
in Stilb in Abhidngigkeit von der Zeit
angegeben ist. :

- Wie bereits angedeutet, muB man in der
Praxis bei der Ubertragung feinster
Raster nicht mit Bildimpulsen gemdfl
Abb, 2, sondern mit den bereits auf der
Senderseite verzerrten Impulsen der
Form gemill Ahb.5 rechnen.

- Steuert man auf der Empfangssecite den
das Bild zusammensetzenden Lichtpunkt,

der die Abmessungen eines , Bildpunk-
tes” haben soll, mit einer Impulsfolge
gemédfl Abb.5 so erhdlt man ein Bild
gemidfl Abb.7, dessen dunkelste Bild-
stellen nur grau sind. Die Verzerrungen
lassen sich noch besser erkennen, wenn
man den optischen Verlauf des wieder-
gegebenen Bildes in Form einer Kurve
darstellt, wie es in Abb. 6 geschehen ist,
in der der Helligkeitsverlauf in Stilb
in Abhéngigkeit von der Zeit eingezeich-
net ist, Die GroBe der Verzerrungen er-
gibt sich besonders deutlich, wenn man
das wiedergegebene Bild (Abb.7) mit
dem abgetasteten Bild (Abb.1) und die
verzerrungsfrele Bildimpulskurve Abb. 2
mit der Kurve Abb. 6, die den optischen
Bildeindruck vermittelt, vergleicht. Macht
man auf der Empféangerseite den das
Bild zusammensetzenden Lichtpunkt
halb so breit wie hoch, d. h. also, daBl
der Lichtpunkt rechteckig und b = a/2
ist, so ergibt sich bei Steuerung mit der
Impulsfolge Abb.5 ein wiedergegebenes
Bild gemédf Abb.9 bzw. Abb.8. Hs ist
zu erkennen, dafB die weiflen Bildstellen
dem Original entsprechen. Die Ver-
zerrung des Bildes Abb.9 liegt darin,
dafy die dunkelsten Bildstellen grau sind
und auBierdem ein langsamer t'bergang
von Weil zu Grau vorliegt.

Senkt man den in Abb.8 durch die
unteren Kurvenspitzen gekennzeichneten
Grau-Pegel auf den durch die Abszisse
dargestellten Schwarz-Pegel, z. B. da-
durch, daB man die Bildwiedergaberdhre
ins Schwarze libersteuert, so erhilt man
ein Bild gemdB Abb, 10, das dem opti-
schen Verlauf gemifi Abb. 12 entspricht.
Die Kurve Abb. 12 entspricht der natur-
getreuen Kurve Abhb. 11, sofern diese bei
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a und b abgeschnitten werden wiirde. Bei
einer noch stdrkeren tbersteuerung ins
Schwarze wiirde man ein Bild gemiB
Abb.13 erzielen. Eine extreme Uber-
steuerung der Bildwiedergaberdhre durch
Bildfrequenzen gemill Abb.5 besonders
ins schwarze Gebiet hinein und gleich-
zeitig die Verwendung eines Lichtpunk-
tes, der bei Hellsteuerung noch kleiner -
als % Zeilenbreite wird, ergibt ein Bild
gemiB Abb. 15, das ausreichend natur-
getreu ist (s. Abb. 1).

Bei Anwendung einer Bildfrequenzver-
stirkerrohre mit stark exponentieller
Arbeitscharakteristik wiirde der Bild-
frequenzverlauf gemil Abb. 5 eine Form
gemil Abb. 17 erhalten, die ein Bild ent- -
sprechend Abb.16 erzeugt. Bei einer
Ubersteuerung der Bildréhre ins Helle
erzielt man ein Bild gemdl Abb. 19 bzw.
Abb.18 und bei einer Ubersteuerung
vorwiegend ins Schwarze erzielt man ein
Bild gem# Abb. 20/21.

Wiirde auf der Senderseite ein runder
Abtaststrahl verwendet werden, so wiirde

A KLEMT

Das Abgleichgerit AM/FM besteht aus
einem  umschaltbaren Hochfrequenz-
generator mit  den Frequenzbereichen
450 ... 480 kHz, 10,0..11,5 MHz und
85...105 MHz. Parallel zur Senderthre
EF 42 liegt eine Impedanzrohre EF 42,
mit der es moglich ist, eine Frequenz-
modulation des Hochfrequenzgenerators

man eine Bildimpulskurve gemif Abb. 22
erhalten. Wird mit diesen Impulsen auf
der Empfingerseite ein gquadratischer
Lichtpunkt gesteuert; dessen Kanten
gleich feiner Zeilenbreite sind, so ergibt
sich ein Bild gemiR Abb.23/24. Bei
cinem Lichtpunkt auf der Wiedergabe-
rohre, dessen Breite’ in Zeilenrichtung
1; so groR ist wie seine Hohe und bei
Ubersteuerung der Steuerkurve Abb. 22
ins dunkle Gebiet, so daf die Linie ¢
der Abb.25 den Schwarzpegel angibt,
erhilt man ein Bild gemdll Abb. 26.
Dieses Bild wird noch naturgetreuer,
wenn man den Steuerimpuls noch stéarker
ibersteuert (Abb. 26/27), oder wenn
man den das Bild zusammensetzenden
Lichtpunkt noch schmaler macht (Abb.
29/30).

Die durchgefiihrten Uberlegungen zeigen,
daf man bei gegebenen Ubertragungs-
normen den Detailreichtum des wieder-
gegebenen Fernsehbildes ganz bedeutend
durch folgende MafRnahmen erhohen
kann: 1. Der Katodenstrahl der Bild-

vorzunehmen. Die Einschaltung der Fre-
quenzhbereiche erfolgt durch Spulen-
umschaltung, wihrend die Frequenzein-
stellung mit einem Drehkondensator

vorgenommen wird. Die Schaltung der

-Impedanzrohre ist derart bemessen, daf

die Frequenzmodulation sowohl mittels

des eingebauten 420-Hz-Generators als
420Hz

!
|
|
|
|
|
|
I
|
|
I
I

wiedergaberdhre muB oval oder recht-
eckig sein, und zwar so, dafi seine Hohe

einer Zeilenbreite entspricht und er
wesentlich schmaler als hoch ist, 2. Die
Kurvenform der Bildfrequenzen wird so
verzerrt, da} der die Hellsteuerung be-
wirkende Teil steiler wird.

Von einer Ubersteuerung wird man in
der Praxis absehen miissen, da hierbei
die Halbttne verlorengehen wiirden und
man nur Schwarz/WeiB-Bilder erhalten
wiirde.

Die Forderung zu 1) lift sich dadurch
verwirklichen, da@ man die Emissions-
flache der Bildrohren-Katode rechteckig
oder oval macht oder dadurch, daff man
die im Fernsehempfinger enthaltene Fo-
kussierspule (oder den Fokussiermagnet)
oval bzw. rechteckig ausfiihrt.
Die gewliinschte Verzerrung der Kurven-
form gemdl 2) erhélt man durch Ver-
wendung einer Bildfregquenz-Verstirker-
réhre mit exponentieller Arbeitskenn-
linie.

(Deutsche PA 475 587 vom 4. 7.1942.)

Abgleiéhgeréit Typ AM/ FM

auch durch das eingebaute Kippgerit
mit einer Kippfrequenz von 50 Hz er-
folgen kann.

Auf die Senderstufe folgt eine Hochfre-
quenzverstirkerrdhre EAF 42, an deren
Ausgang ein ohmscher Spannungsteiler
geschaltet ist, der eine Regelung der
Ausgangsspannung von 50 'V ..50 mV
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Vorderansicht des Abgleichgerdtes
der Fa. A, Klemt, Olching b. Minchen

gestattet. Durch die Hochfrequenzver-
stiirkerrohre kann eine Amplituden-
modulation vergenommen werden, wobei
die Modulationsfrequenz 420 Hz und der
Modulationsgrad etwa 30 9% betrigt.

Der 420 - Hz - Generator arbeitet in
Schwingkreisschaltung mit der Rohre
BEAF 42. Durch einen Umschalter kann
der 420-Hz-Generator zur Frequenz-
modulation und zur Amplitudenmodula-
tion verwendet werden. AuBerdem
148t sich eine Spannung von 0,5 Volt
und 5 Volt entnehmen.

Die Frequenz des Kippgenerators, be-
stehend aus der Laderthre EAF 42 und
der Gastriode EC50, kann von etwa
40 ... 80 Hz verdindert oder mit der Netz-
frequenz von 50 HZ synchronisiert
werden. 4

In das Abgleichgerit ist weiterhin noch
cine Braunsche Rohre DG 7-2 und ein
Gleichspannungsverstiarker eingebaut zur
Verstirkung der den vertikal ablenken-
den Platten der Braunschen Rohre zu-
gefiihrten Gleich- und Niederfrequenz-
spannungen.

Auf Grund der umstehend skizzierten
Schaltung konnen mit dem Abgleichgerit
folgende Messungen ausgefiihrt werden:

1. Empfingerpriifungen

Das Gerdt wird im Frequenzbereich
450 ... 480 kHz amplitudenmoduliert und

- in den Frequenzbereichen 10,0..115

MHz und 85..105 MHz frequenzmodu-
liert. Im erstgenannten Frequenzbereich
betriigt der Modulationsgrad 30 % und
in den letztgenannten Frequenzbereichen
der Frequenzhub + 75 kHz. Die Modula-
tionsfrequenz ist in beiden Fillen 420 Hz.

Die GroBe der dem Empfénger zuge-
fiihrten Hochfrequenzspannung kann mit
geeichtem Ausgangsspannungsregler ein-
gestellt werden.

2. Aufzeichnung von Frequenzkurven

In diesem Fall wird der Hochfregquenz-
generator mit einer Kippfrequenz von
50 Hz frequenzmoduliert und die MeR-
spannung dem zu untersuchenden Emp-
finger zugefiihrt, wobei die gewilinschte
Spannung mit dem Ausgangsspannungs-
regler eingestellt werden kann, Die
gleichgerichtete Ausgangsspannung des
Empfingers wird mit dem Gleichspan-
nungsverstirker verstirkt und auf die

Empfdnger-Prifsender Typ: EPS 100 M

Der Empféinger-Priifsender umfafit die
Frequenzbereiche 10,0..11,56 MHz und
85 ... 105 MHz. Die Umschaltung erfolgt
durch eine Nocke auf der Drehkonden-
satorachse durch KurzschlieBen der
Spulen fiir den tieferen Frequenzbereich.
Als Senderrthre und als Impedanzrihre
zur Frequenzmodulation wird je eine
EF 42 verwendet. Die Spulen fiir den
tieferen Frequenzbereich sind so be-
messen, dafl ohne weitere Umschaltung
der Frequenzhub in beiden Frequenz-
bereichen gleich ist. Die Auskopplung
der Senderspannung erfolgt induktiv.
Diese wird einem ohmschen Spannungs-
teiler zugefiihrt, der eine stetig regel-
bare Spannung von 20 pV ... 20 mV abgibt.
Zur Eigenmodulation dient ein 400-Hz-
Generator, von dem auch Spannungen
von 0,5 V und 5 V herausgefiihrt sind,
um eine Priifung des Niederfrequenz-
teiles von Empféngern zu ermdoglichen.
Bei FEigenmodulation kann der Fre-
quenzhub mit einem geeichten Potentio-
meter von 0 ..+100 kHz eingestellt
werden.

Die Fremdmodulation kann entweder
mit einer Sinus- oder Kippspannung er-
folgen. Es ist daher auch moglich, mit
dem Gerdt in Verbindung mit einem
Oszillografen die Frequenzkurven von
Diskriminatoren, Zwischenfrequenzver-
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stidrkern und ganzen UKW-Empféngern
aufzuzeichnen. Der Frequenzhub kann
in diesem Fall von 0..* 400 kHz ge-
regelt werden.

Die zusitzliche Verwendbarkeit des Ge-
riites zur Aufzeichnung von Frequenz-
kurven leistet besonders beim Abgleich
von  Diskrimina-

senkrecht ablenkenden Platten der
Braunschen Rohre gegeben. Die waage-
rechte Ablenkung erfolgt mit der Kipp-
frequenz von 50 Hz. Der Frequenzhub
1dBt sich mit einem geeichten Potentio-
meter im Frequenzbereich 450 ... 480 kHz
von 0 ..+ 40 kHz, und in den Frequenz-
bereichen 10,0..11,5 MHz bzw. 85 bis
105 MHz von 0 ... = 400 kHz regeln.

Um bei der Aufzeichnung der Frequenz-
kurven von FM-Empfingern auch den
Begrenzer untersuchen zu kénnen, kann
bei dieser Messung die Hochfrequenz-
verstirkerrchre mit 420 Hz amplituden-
moduliert werden.

3. Priifung des Tonfrequenzteiles
von Empfangern

Da eine Spannung von 0,5 Volt und
5 Volt des 420-Hz-Generators zur Ver-
fligung steht, kann eine Priifung des
Tonfrequenzteiles von Empfingern da-
durch erfolgen, dafl die entsprechenden
Spannungen von 420 Hz an den Eingang
des zu priifenden Tonfrequenzverstirkers
angelegt werden und die Kurvenform
der Ausgangsspannung auf der Braun-
schen Rohre betrachtet wird. Da sich
die Kippfrequenz von 40..80 Hz ver-
indern 148t ist es mdglich, ein stehen-
des Bild einzustellen. Es kann auch die
richtige Abstimmung von FM-Emp-
fingern nachkontrolliert werden, indem
die Modulationsfrequenz ' von 420 Hz

. nach der Demodulation auf der Braun-

schen Rohre aufgezeichnet wird.

Im Inneren des Abgleichgeriites sind
zwei auf 470 kHz und 10,7 MHz abge-
stimmte Schwingkreise eingebaut, mit
denen eine Frequenzkontrolle und, wenn
notwendig, eine Frequenzeichung durch-
gefiihrt werden kann.

R
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toren und ZF-Ver-
stirkern wertvolle
Dienste, denn es

hat sich gezeigt, Fm— === - =

Kippspannung 5 o5v

daf deren Abgleich
ohne Aufzeich- Rét
nung der Fre- i rq
guenzkurven eine
langwierige  An-
gelegenheit ist, je-
doch durch Fre-
quenzkurvenauf-
zeichnung verhélt-
nismifBig rasch
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MeBgeradat zur Kélbelanpassung

Nachdem vor einiger Zeit an dieser
Stelle bereits ein StehwellenmeBgeriit
erliutert wurde!), das hauptsichlich den
Anforderungen des kommerziellen Be-
triebes gerecht wird, folgt hier die Be-
schreibung eines etwas einfacheren Ge-
rites, das in erster Linie {iir den Ama-
teurgebrauch geeignet erscheint?). Diese
Mefdbriicke ist zur Bestimmung von
Anpassungsimpedanzen bei HF-Energie-
leitungen, Antennen, Bingangskreisen
von: Empfangern usw. geeignet. Wih-
rend beim kommerziellen Geriit mit einer
zwar beliebigen, aber im groBen und
ganzen doch immer gleichen Kabel-
impedanz gearbeitet werden kann und
dementsprechend ein konstanter Ver-
gleichswiderstand geniigt, erfordert der
Amateurbetrieb eine grofiere Variations-
mdoglichkeit. Einmal laufen hier die ver-

Abb. 1.
generatoren, die zum Betrieb der MeBbriicke
brauchbar sind

Schaltungen zweier einfacher Fest-

schiedensten Kabeltypen nebeneinander,
und zum anderen soll es mit dieser
Briicke moéglich sein, Antennenimpedan-
zen direkt zu bestimmen.

Die hier beschriebene MeBbriicke ent-
hiélt also keinen festen Vergleichswider-
stand, sondern ‘es ist in dem einen
Briickenzweig ein festgelegter Span-
nungsteiler eingebaut, wihrend im ande-
ren Zweig ein verdnderbarer Widerstand
jeweils mit der Kabel- oder Antennen-
impedanz verglichen wird. Dieses Ver-
fahren entspricht dem Prinzip vieler
MeBbriicken, die von der Industrie hiufig
benutzt werden. Das Kernstiick dieser
MeBbriicke ist also ein Drehwiderstand,
an den erhebliche Anforderungen ge-
stellt werden, wenn er noch im Bereich
des kiirzesten Amateurbandes brauchbar
arbeiten soll. Beim Versuchsgerit wurden
eine ganze Reihe verschiedenartiger
Regler untersucht. Mit einem ELAP-
Potentiometer 46 E, von dem die Ab-
schirmdeckplatte entfernt wurde, ist die
MeBbriicke auch hei 144 MHz noch gut
benutzbar. Als Wechselspannungsquelle,
die an die Eingangsbuchsen der Mef-
briicke anzuschlieBen ist, kann man
einen — moglichst  durchstimmbaren
— Generator kleiner Leistung benutzen.
Gut brauchbar ist fiir diesen Zweck
ein Grid-Dip-Oszillator oder ein kleiner
Gegentaktsender. Fiir die MefBbriicke
wird nicht viel Leistung gebraucht,

1) Vgl. FUNK-TECHNIK Bd. § (1950), H. 9,
8. 276. :

2) W. M. Scherer, W 2 AEF: The Antenna-

scope CQ Sept, 1950, 8. 13,
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meist geniigen 0,5..1 W HF. Zwei er-
probte Schaltungen flir derartige Gene-
ratoren sind in Abb. 1 skizziert.

Die eigentliche Anordnung dieser MeB-
briicke zeigt Abb.2, wobei die grund-
siitzliche Briickenschaltung unschwer zu
erkennen ist. Allerdings befinden sich
im fest eingestellten Spannungsteiler zu-
sétzlich zwel moglichst induktionsfreie
Kondensatoren, die dazu dienen, gewisse
Blindkomponenten auszugleichen. Die
Briickenschaltung wurde unsymmetrisch
gewéhlt, da das Gerit so leichter zu be-
handeln ist, und sie eignet sich vorzugs-
weise fiir Messungen an Koaxialkaheln
und unsymmetrischen Antennen. Jedoch
kinnen bei gewissen Vorkehrungen ohne
weiteres auch symmetrische Leitungen
gepriift werden. Der MefRbereich dieser
Briicke h#ingt in erster Linie von dem
Widerstandswert des Reglers ab, Da die
meisten Impedanzwerte etwa zwischen
30 und 300 Ohm liegen, kommt man also
mit dem gewihlten 500-Ohm-Potentio-
meter in fast allen Fillen aus. Treten
hohere Impedanzen auf, so geniigt es,
einen entsprechenden induktionsfreien
Widerstand in Reihe mit dem Regel-
widerstand zu legen. Fiir den Amateur-
gebrauch kann die Eichung hinreichend
genau mit einer tiblichen MeRbriicke mit
Gleich- oder Wechselstrom erfolgen. Ent-
sprechend den am h#ufigsten vorkom-
menden Messungen wird man zweck-
miBlig den unteren Bereich, etwa vom
Anspringwert des Reglers bis rd.
100 Ohm, in Intervallen zu je 10 Ohm
eichen, wéhrend im hoheren Bereich
von 100 .. 500 Ohm Eichmarken bhei je
50 Ohm geniigen. U. U. 148t sich auch
eine der bekannten Kreisskalen mit
270 °-Teilung verwenden, so dafl man
dann eine entsprechende Eichkurve auf-
nehmen kann. Im praktischen Aufbau
mufl man bei dieser Briicke darauf
achten, die Leitungsfiihrung einmal mog-
lichst kurz zu machen und beide Lei-
tungséste moglichst exakt gleich lang
auszulegen, damit irgendwelche Blind-
komponenten, die sich kaum in der
Praxis vermeiden lassen, moglichst klein

Abb. 2, Schaltbild der
MeBbricke, die natiir-

lich auch bei loser
Kopplung mit dem
eigentlichen  Stations-

sender zur Beseitigung
der Stehwellen auf der
bereits benutzten An-
fennenzuleitung  ver-
wendbar ist

H

und vor allen Dingen gleichbleiben. Als
Detektor wird in diesem MeBgeriit ein
Germanium-Gleichrichter verwendet, der
ja auch jetzt bei uns von verschiedenen
Firmen hergestellt wird. Eine genauere
Typenbezeichnung 148t sich leider noch
nicht angeben, immerhin wird man mit
einem der amerikanischen Ausfiihrung
1N 23 A dhnlichen Gleichrichter das Ge-
riit brauchbar zum Arbeiten bringen. In
der praktischen Ausfilhrung erwies sich
bei den Vorversuchen eine Abschirmung
zwischen Regelwiderstand und den {ibri-
gen Schaltgliedern bei Frequenzen unter
30 MHz unnétig. Fiir hohere Frequenzen

-tungen wird man dabei

wird jedoch zweckmiflig der Regel-
widerstand abgeschirmt wund dieser
aullerdem gegen Masse isoliert einge-
baut. Fiir die AnschluBklemmen haben
sich Doppelbuchsen als sehr praktisch
erwiesen, da sie vielseitiger verwendbar
sind als die Koaxialmuffen, und der
Amateur ja selten einheitliche Koaxial-
steckverbindungen in seiner Anlage ver-
wendet.

Bei praktischen Messungen mit dieser
Briicke mufi die Ankopplung zum Gene-
rator zunéchst so fest gemacht werden,
daB sich bei offenen Kabelbuchsen am

160

Kdbe!

Abb. 3. Aufbauskizze fir die MeBbricke

Instrument Vollausschlag einstellt. Da-
bei wird man die Verbindung zum Gene-
rator zweckmiBig kurz machen, wih-
rend der Regelwiderstand etwa auf die
zu erwartende Impedanz einzustellen ist.
Bei direkten Messungen an Dipol-
antennen — sofern diese in ihrer normalen
Lage zugéngig sind — empfiehlt es sich,
die Mefibriicke unmittelbar an den mitt-
leren Anschlufenden der Antenne anzu-
schlieffen und das MefBgerit moglichst
nicht in der Hand zu halten. Der Vorteil
dieser MefBbriicke ist dabet der, daB
nicht nur die Resonanzfrequenz der An-
tenne, wie beispielsweise auch mit einem
Grid-Dipper feststellbar ist, sondern
auch deren Betriebsimpedanz unmittel-
bar gemessen werden kann. Bei héheren
Frequenzen, etwa iiber 30 MHz, kann
es ratsam sein, die Messungen nicht
in  unmittelbarer Antennennéhe zu
machen, sondern besser eine )/2 lange

Doppelleitung dazwischenzuschalten, da-

mit der Einfluf} des Geridtes und der Per-
son. vermindert wird. Im einzelnen kann
man natiirlich auch )/4-Ubertrager mit
dieser MeBbriicke priifen. Diese Lei-
zweckmifig
moglichst frei hiingen lassen, wobei das
andere Ende der Leitung offen bleibt und
der Regler der MeBbriicke auf Null zu
drehen ist. Mit dem an den Eingangs-
buchsen der MeRbriicke befindlichen
Generator ist jetzt die Frequenz zu be-

stimmen, bei der der Ausschlag des In-
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strumentes auf Null zuriickgeht. Irgend-
welche Anderungen an der Leitung sind
dann leicht maglich. Mit einer )/2-Lei-
tung verfiahrt man ebenso, jedoch muf}
diese am Ende kurzgeschlossen werden.

Mit dem Anschalten geeigneter induk-

tionsfreier Widerstinde an den Enden
dieser Leitungen 1dBt sich dann sehr
leicht priifen, ob das gewiinschte Uber-
tragungsverhiiltnis erreicht wird. Hierzu
nimmt man zweckmilig die bekannten
Formeln fiir die Doppelleitungen zu
Hilfe.

Obwohl diese MeBbriicke an sich nur fiir
unsymmetrischen Betrieb geeignet ist,
konnen auch Doppelleitergebilde damit
untersucht werden. Man hat hierzu nur
bei den jeweiligen Messungen den Dop-
pelleiter an den Kabelbuchsen des Ge-
rdtes umzupolen, um so bei etwa auf-
tretenden Abweichungen in der Anzeige
Ungenauigheiten zu erkennen. Bei
Messungen an Schleifendipolen, deren
Impedanz meist zwischen 100 ... 400 Ohm
liegt, beobachtet man oft ein zweites
Minimum in der Gegend von etwa
500 Ohm bei einer geringfiigig abwei-
chenden Frequenz. Dies riihrt meist
daher, dafl die beiden Schleifen links
und rechts vom Anschlufipunkt auch als
A/4-Leitungsstiicke wirken, was be-
sonders ausgepriagt ist, wenn der Schlei-
fendipol aus Doppelleiterkabel herge-
stellt ist oder irgendwelche Gebédudeteile
in Antennenndhe vorhanden sind. Der
richtige Impedanzwert liegt meist bei
der héheren Frequenz. Besonders prak-
tisch ist diese MeBbriicke beim Eintrim-
men der bekannten DL 7 CO-Antenne?).

; im unteren Abteil sitzt der

Abb. 4. Innenansich
isoliert eingeboute Widerstand

Hier kann man bei einer Anderung des
Winkels der Spreizen sofort den neuen
Strahlungswiderstand bestimmen, kann
also den ganzen Bereich von rd. 70 Ohm
beim Vertikaldipol bis etwa 40 Ohm
beim Marconi-Strahler feststellen. So
ist z. B. bei UKW-Ausfiithrungen dieser
Antennenart, wenn es auf den Haupt-
abstrahlwinkel nicht so sehr an-

3) Vgl. FUNK-TECHNIK Bd. 5 (19500, H. 5,
S. 144,
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kommt, eine nahezu vollkommene An-
passung der Antenne -an das Speise-

kabel erreichbar, wobei man nicht die |

mehr oder weniger “problematischen
Schellen am Hauptstrahler verschieben
muf. Ebenfalls zum Trimmen von mehr-

elementigen Richtantennen erweist sich |
diese Briicke als liberaus praktisch. Man |

geht hier zweckmiilig so vor, daf man

zunichst ein Kabelstiick von }/2-Linge |

ausmilt, dieses dann an den ecigent-
lichen Strahler anschlieft (um einen
moglichst grofen ,Koérperabstand" zu
erzielen) und durch Lingendnderung an
Strahler und den verschiedenen parasi-
tdren Elementen ein mdglichst vollstin-
diges Minimum des Ausschlages am

Instrument der MeBbriicke einzustellen | '

sucht. Bei Frequenzen iiber 30 MHz muf}
man dabei allerdings recht sorgfiltig
arbeiten, denn wihrend sich bei niedri-
geren Frequenzen meist ohne weiteres
vollkommene Nullstellen finden lassen,
gelingt dies bei héheren Frequenzen oft
nicht auf Anhieb.

Diese MefRbriicke ist fiir den Amateur
gleichfalls ein sehr niitzliches  Instru-

ment, mit dem sich Eingangsimpedanzen |

von Empfingern feststellen lassen. Es
ist hierbei natiirlich erforderlich, daf3
die Generatorfrequenz mit der im je-
weiligen Empfinger gewdhlten Emp-
fangseinstellung iibereinstimmt. Oft be-
obachtet man bei diesen Messungen
neben der reguldren Nullstelle, die meist
etwa zwischen 50 und 500 Ohm liegt,
noch eine weitere etwa im Bereich von
10 ...20 Ohm. Letztere wird dadurch
hervorgerufen, daB die Kopplungswick-

Abb. 5. Bei der fertigen Mefibricke wurde eine
270°-Skala verwendet, die dementsprechend die
Avfnahme einer Eichkurve erfordert. Die einge-
steckie Koppelschleife dient bei Messungen im
2-m-Band zur Ankopplung an den Stationssender.
Fir langere Wellen muB die Ankopplung evil.
durch eine kleine Spule mit 2..3 Windungen
etwas fester erfolgen. Hierbei darf man diesem
MefBigerdt aber nicht zuviel Energie zufihren,
sonst kann leicht der Drehwiderstand am Punkt
der jeweiligen MNullstelle einbrennen. Eine fir
dieses Gerdt geeignete deutsche Kristalldiode ist
vermutlich die DS 602 der SAF-Nirnberg

lung der MefBbriicke zum Generator vom
Empféangereingang reflektiert wird. Li6t
sich diese Erscheinung nicht durch bei-
derseitige losere Kopplung vermeiden —
sie tritt meist bei zu fester Ankopplung
im Empfinger auf —, begniigt man sich
zweckmilig damit, das zu verwendende
Kabel mdoglichst gut an den Empfinger-
eingang anzupassen.

Diese kurzen Hinweise mogen geniigen,
um die vielseitige Verwendbarkeit dieser
MefRbriicke anzudeuten.

]

.MOLLER

Ein einfacher R

Abb. 1. Innenansicht des MNetzgerdtes. Links oben
die Mehrfachkupplung zum Anschlufi des Taostkopfes

Ein UKW-Geriit in der bei Rundfunk-
empfingern oder im KW-Gebiet gewohn-
ten Art punktweise untersuchen zu
wollen, ist génzlich aussichtslos. Einmal
besitzen niimlich die Abstimmkreise in
diesem Frequenzgebiet duflerst geringe
Resonanzwiderstiinde, was die Abstimm-
schirfe des Gesamtgeridtes wverschlech-
tert, und zum anderen arbeitet man hier
| schon mit einem recht geringen inneren
| Stérabstand. Auch der mit héheren Fre-
guenzen immer geringer werdende Ein-
gangswiderstand der Rohren nihert sich
schon stark den Kreiswiderstinden, und
das Eigenrauschen der Réhren liegt eben-
falls in seinem Spannungswert dicht bei
dem vom Kreis durch seinen Resonanz-
widerstand verursachten Storgeridusch.

Die iibliche Empfindlichkeitsdefinition
beispielsweise eines Rundfunkempfdn-
gers ist deshalb im UKW-Bereich sinn-
los, vielmehr ergibt der Stérabstand bzw.
die Rauschleistung des UKW-Empfingers
ein viel besseres MafB fiir die Verwend-
barkeit des Gerdtes. An der Grenze der
‘Brauchbarkeit kann man beispielsweise
ein. Telegrafiesignal - noch aufnehmen,
wenn es etwa ebenso stark ist wie das
Empféngerrauschen, und auch ein modu-
liertes Signal 148t sich meistens bei zwei-
bis dreifachem Stérabstand noch , lesen®.
Das hier beschriebene Priifgerdt dient
zur Bestimmung der Rauschleistung
eines UKW-Empféangers, wobei man
auflerdem im Zuge der Trimmarbeit auch
die im Empfénger stattfindende Lei-
stungsiibertragung — an Stelle der -bei
lingeren Wellen tblichen Spannungsver-
stiirkung — feststellen kann.

Fiir die Konstruktion einer derartigen
Rauschspannungsquelle benutzt man
zweckmifBig eine Elektronenrdhre, da
' bel dieser die Rauschleistung aus den
Betriebsspannungen, d. h. also aus dem
Katodenstrom bestimmbar ist.  Jede
Rohre rauscht ja hauptsichlich auf
Grund des Schroteffektes und der Elek-
tronenstromverteilung zu den einzelnen
Elektroden mehr oder weniger stark. Die
Schwierigkeit liegt nur darin, hier ein
zuverlidssiges Mafl zu finden, denn die
Katoden der modernen Rghren sind

FUNK-TECHNIK Nr. 10/1951



duschgeneroio‘r fur die UKEW-Ar

immerhin viel zu ergiebig, als daf sie
nicht bei immer htherer Anodenspannung
doch noch mehr Elektronen frei machen
kénnten. Mit anderen Worten: man muf
die Katode eines Rauschnormals mog-
lichst immer am Sittigungspunkt be-
treiben, damit die erzeugte Rauschenergie
an Hand der zugefiihrten Betriebsspan-
nungen und unter Benutzung der grund-
siitzlichen Rohrenformeln definierbar
bleibt. In der Praxis kommen nur
direkt geheizte Rohren in Frage, die von
der einschligigen Industrie als spezielle
Rauschdioden geliefert werden.
g‘ ~ Das  hier beschriebene Priifgerdt ent-
hilt eine Spezialdiode 10 M, die liebens-
wiirdigerweise von der Firma Philips
zur Verfiigung gestellt wurde. Diese
Rauschdiode ist in einem Tastkopf unter-
gebracht. Man kann auf diese Weise
mit der Rauschquelle sehr nahe an die
Bingangsklemmen des Empfingers
herangehen und vermeidet damit schidd-
liche Zuleituilgslingen. Die Betriebs-
spannungen fiir die Diode liefert ein ge-

_J_P Nerz

sT— R 16H/60mA

47 o,

—p .L

§-—§3 “AECD 20ma

z

Ly ‘g
e § - 25Kj4h

trennt aufgebautes Netzgerdt, in dem
auch die Bedienungsgriffe untergebracht
sind. Das Schaltbild des ganzen Prif-
gerites ist in Abb.3 gezeichnet. Der
Strom, der durch die Diode fliefit, wird
hier indirekt durch Verdnderung der
Heizspannung geregelt. Die Rauschdiode
braucht zwar eine verhidltnismifig ge-
ringe Heizspannung, jedoch flieft ein

] entsprechend hoher Heizstrom, so daB
. die Heizleistung zweckmifig vor dem ge-

trennten Heiztransformator mit einem
l hochchmigen Drehwiderstand veriindert

wird. Um die Anodenspannung nicht
stabilisieren zu miissen, wurde ein Netz-
transformator mit 2 x 150 V vorgesehen.
Der sonst iibliche Netzgleichrichter ist
auBerdem stark vorbelastet, so daf die
beim Anheizen der Diode auftretenden
Spannungsinderungen gering bleiben..
Im Anodenkreis der Diode ist ein Last-
widerstand einsteckbar, dessen GroBe

sich nach der im Empfinger not-
wendigen HEingangsimpedanz richtet.
Man wird sich also hierfiir ge-

eignete induktionsfreie Widerstinde von
etwa 50, 70, 240, 300 Ohm verfiighar
halten. Besonders fiir héhere Frequen-
zen, also etwa iiber 150 MHz, kann es
vorteilhaft sein, statt eines geeigneten
AbschluBwiderstandes einen Schwing-
kreis einzustecken, der etwa auf die im
gerade vorliegenden Empfinger einge-
stellte Frequenz abzustimmen ist. Die
Zuleitungen fiir den Heizfaden der Diode
sind unmittelbar an der Rdéhrenfassung
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mit Durehfithrungskondensatoren kapa-
zitiv  kurzgeschlossen und auBerdem
verdrosseit. Im eigentlichen Netzgerit
befindet sich weiterhin das Drehimpuls-
instrument, das zur Anzeige des Anoden-
stromes der Diode dient. Die Rausch-
diode 10 M besitzt zwar eine Verlust-
leistung von max. 5 W, so dall man bei
einer Anodenspannung von 150 V rund
33 mA Diodenstrom messen konnte, je-
doch liegt der fiir Empfingermessungen
héchstens erforderliche Wert hel etwa
15...20 mA, so daB man die Diode in
diesem Priifgerit keinesfalls voll aus-
zulasten braucht. Mit der Messung des

Diodenstromes ergibt sich an Hand der

weiter unten angegebenen Formel direkt
die Brauchbarkeit des untersuchten
Empfingers. Nach dem Blockschema
Abb. 2 ist dabei folgendermalen vor-
zugehen:

Der Tastkopf mit der Rauschdiode wird
an den Eingang des zu untersuchenden
Empfingers angeschlossen, wobei ein
Abschlufwiderstand einzustecken ist, der

ukw- || @

Empfanger RVM

Abb. 2, Blodschaltbild zur
Messung der Rauschleistung
eines UKW - Empfangers

) Abb.3. Schaltbild des Rousch-
generators. An den Punkten
A, B, C ist der Diodentastkopf
mit dem Metzgerit verbunden

der Kingangsimpedanz des Empfingers
entspricht. An den Ausgang des Emp-
fingers kommt — ebenfalls unter
Zwischenschaltung eines entsprechenden
AbschluBwiderstandes ein Réhrenvolt-
oder Wattmeter, Hierauf stellt man mit
dem Lautstirkeregler des Empfingers
einen gut ablesbaren Ausschlag am
Qutputmeter ein. Man miBt also hierbei
zunichst das Eigenrauschen des Emp-
fingers. Jetzt wird die Rauschdiode an-
geheizt und der Anodenstrom der Diode
so lange erhoht, bis sich die Empfénger-
ausgangsleistung verdoppelt
hat. Bei dem wohl meistens ¢
benutzten Réhrenvoltmeter sind
das rund 41 9% Mehrausschlag,
wihrend ein in db geeichtes
MeRgerdt 3 db mehr anzu-
zeigen  hat. Die Rausch-
leistung F' des Empfédngers in
db ergibt sich dann aus
F=101log20 I 'R,

worin I der gemessene Anoden-
strom der Diode in Amp und R
der gewihlte Abschlufwider-
stand am Empfingerein-
gang in Ohm ist. Diese Be-
ziehung entsteht durch Ver-
gleich der Rauschleistung einer

Abb. 4 (rechis). Bei dieser Versuchs-
ausfihrung des Diodentastkopfes wur-
den drei Doppelbuchsen an der Kopf-
seite vorgesehen, damit in allen Fallen
immer die kiirzest mégliche Verbindung
zum Empféngereingang herstellbar ist

Abb. 5. Ansicht des fertigen Prifgerdtes.
Links der Tastkopf mit der Rauschdiode

im Sittigungsgebiet arbeitenden Ka-
tode mit der Rauschleistung eines
Widerstandes (Empfingereingang), wo-
bei der 10fache Logarithmus des Wertes
die Rauschleistung in db ausdriickt. Die
ganze Trimmarbeit am Empfinger liuft
jetzt darauf hinaus, den zur Verdopp-
lung der Ausgangsleistung notwendigen
Diodenstrom so gering wie mdoglich zu
machen. Als Richtwerte fiir gute Emp-
finger kann man etwa annehmen, daid
hei 30 MHz etwa 2 ... 3 db auftreten, bei
50 MHz Empfangsfrequenz etwa 5 db,
wihrend Empfinger fiir das 2-m-Band
bei rund 6 ... 8 db schon recht brauchbar
arbeiten. Als Idealwert der untersten
Grenze fiir UKW-Empfénger diirften in
der Praxis etwa 3 db anzusehen sein,
wenn man die Antenne, die ja auch
einen Beitrag zur Rauschleistung liefert,
unmittelbar an den Empféngereingang
anschlief3t.

Bei Untersuchungen an verschiedenen
UKW-Geriiten zeigte sich manchmal zu-
nichst iiberhaupt kein Ansprechen beim
Aufregeln der Rauschdiode. Hier wurde
der Diodenarbeitswiderstand beim Be-
ginn der Trimmarbeiten erst erheblich
héher gemacht (500 bzw. 1000 Q), um
iiberhaupt ein meBbares Ansprechen des
Empféngers zu erreichen. Selbstverstind-
lich muf die Schwundregelung des unter-
suchten Gerites dabei abgeschaltet sein,
und auch ein evtl. vorhandes Quarz-
filter ist kurzzuschlieffen. Der Band-

breitenregler kann jedoch in einer be-




liebigen Stellung stehen, zweckméiBig
also etwa im Mittelwert, denn beide
Rauschleistungen werden ja vom glei-
chen Kanal verstdrkt.

Beim praktischen Gebrauch eines sol-
chen Rauschgenerators wird man sehr
bald feststellen, welchen bedeutenden
Einflufi scheinbar unwesentliche Ande-
rungen im Spulenaufbau, in der Leitungs-
verlegung oder auch in der Anordnung
von Koppelspulen im Empfinger haben.
Meist trimmt der Amateur sein Geriit

ing. W. STROHSCHEIN

ja fast ohne Hilfsmittel — bestenfalls
mit Staubsauger oder Tonsummer — auf
stidrkstes Rauschen in der Annahme, daB
dann auch die gréfte Empfindlichkeit
des Empfingers erreicht gei. Um wie-
viel hierbei aber der Stérabstand durch
Uberankdpplungen oder Fehlanpassun-
gen — evtl. auch ungiinstige Arbeits-
punkte: (z. B. Mischstufe) — verschlech-
tert wird, 148t sich auf andere Weise
mit amateurméBigen Mitteln sonst nur
schwer feststellen.

Oszillografen-Schaltungen

Wenn auch ein einfacher Oszillograf
nicht so allgemein verwendbar ist wie
ein grofier, so ist er immerhin besser als
gar keiner, denn schon mit einem ein~
fachen Gerit lassen sich Untersuchungen
in dem wichtigsten Tonfrequenzbereich
von etwa 200 ... 5000 Hz durchfiihren und
wertvolle Erfahrungen gewinnen, die bei
einem evtl. spiteren Aushau des Oszillo-
grafen von Nutzen sein werden.

1. Das einfachste Geriit

Abb. 1 zeigt die Schaltung des einfach-
sten Geriites. Jede der iiblichen Strahl-
rohren laRt sich verwenden, jedoch weist
diejenige Rohre den griBeren Frequenz-
bereich nach oben auf, bei der das Pro-
dukt N, -U, den groften Wert hat
(z.B. DG 9-3). N, = Ablenkempfindlich-
keit der Zeitplatten, U 4 = Anodenspan-
nung. Die Rohren DG 16 und DG 9 wer-
den mit 1000 V, die Réhren DG 7 und
DG3 mit 800 V Anodenspannung be-
trieben. Diesen Spitzenwerten ent-
sprechen die Effektivspannungen 700 V
bzw. 560 V, die wir dem Netztransfor-
mator NT entnehmen. Dies kann ein ganz
gewdhnlicher Zweiweg-Netztrafo sein,
der auBer der passenden Heizwicklung
nur noch eine Anodenspannungswick-
lung fiir 2 X350 V bzw. 2x280 V
{2 X 250 V) zu haben braucht. Da die
Stromentnahme sehr gering ist, kommen
wir mit der kleinsten handelsiiblichen
Ausfithrung aus.

Der aus C,, C, R, R, und P, bestehende
Phasenschieber erzeugt die Zeitablenk-
spannung, wihrend der aus R, R, und
P, bestehende Spannungsteiler die Span-
nung fiir die erste Anode liefert. Die
Gesamtanodenspannung kann durch Fy
geregelt werden. P, dient zur Einstellung
der Bildhdhe.

2. Die Arbeitsweise
Sie soll an Hand der Abb.2 erldutert
werden, in der der Verlauf der Anoden-
spannung U, und der Zeitablenkspan-
nung U, dargestellt ist. Unter dem Ein-
fiuB der Anodenwechselspannung er-
scheint wihrend eines Teiles jeder posi-
tiven Halbwelle von U, ein Leuchtfleck
auf dem Schirm. Wihrend dieses Zeit-
abschnitts mufl die Zeitablenkspannung
den Leuchtfleck liber den Schirmdurch-
messer gezogen haben, und zwar derart,
daf der Nulldurchgang von U, (Schirm-
mitte) mit dem Scheitelpunkt von A
zusammenfiillt. Diese Phasenverschie-
bung von 90° zwischen U, und U, wird
durch den Phasenschieber erzeugt, der

liefert. Der

a

eine Spannung U, ~ .1. U
: 2
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Rileklauf ist nicht sichtbar, da wihrend
dieser Zeit die negative Anodenspannung
den Strahl sperrt.

Da die Ablenkempfindlichkeit der DG 9-3
an den Zeitplatten N, = 0,81 mm/V be-
trégt, ist fiir die Auslenkung des Strahls
von der Schirmmitte bis zum Rande
eine Spannung

e R

=145V

erforderlich, wenn der nutzbare Schirm-
durchmesser mit d=90 mm angenommen
wird. Von U, wird also nur der zwi-
schen +U’, und —U’, liegende Teil aus-
genutzt, da auBerhalb dieses Bereichs
der Strahl nicht mehr auf dem Schirm
erscheint. Der Winkel, den U‘,1 und UZ

handelsiiblich sind und eine zu starke
Verringerung von U, wegen der dann
auftretenden Bildverdunkelung  am
Schirmrande (wegen Abfalls von u,)

"und der unter 3) erwiihnten starken Zu-

nahme des AbbildungsmafBstabes ohne-
hin zwecklos ist, wihlen wir P, =2 M)
und R, =1 M.

Auch eine Verkleinerung von ¢, wodurch
der Frequenzhereich des Oszillografen
nach oben erweitert wird, ist moglich.
Mit Hilfe von P, ldBt sich U, ver-
ringern, was eine lineare VergréBerung
von Nz zur Folge hat, bis die zu-
nehmende Verdunkelung eine Grenze
setzt.

3. Bildverzerrungen

Da wiihrend der Schreibdauer die Anoden-
spannung nicht konstant ist und e
nicht linear verlduft, ist auch der Ab-
bildungsmafstab nicht an allen Stellen
des Schirms der gleiche. Das Absinken
der Anodenspannung verursacht eine
Bildvergréferung am Rande gegeniiber
der Schirmmitte, wobei aber die ur-
spriingliche Kurvenform erhalten bleibt,
Der nicht zeitproportionale Verlauf von
U, verursacht am Schirmrande eine zu-
sitzliche Zusammendringung des Bildes
in der X-Richtung. Uber die GrioBe der
Abbildungsfehler gibt Abb. 4 Aufschluf.

Die prozentuale Zunahme des Abbil-

dungsmaBstabes ist mit + A X (Zunahme
in waagerechter Richtung) und +AY
(senkrecht) bezeichnet, wiihrend die
durch die Nichtlinearitit von U , ver-
ursachte Verkiirzung des Bildes (nur in

NT

Abb. 1. Schaltung eines

einfachen Oszillograten
mit  Anoden - Wechsel-
spannung
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S0Hz

wiihrend der Schreibdauer durchlaufen,

betridgt

% U' R i

FERE R B SOTO RO
g Us ok

Dies geschieht in einer Zeit

fee BT ooiar s,
360 - 50 360 . 50
so daB die scheinbare Ablenkfrequenz
: 1

f2=?=535ﬁz

betréigt. Diese Berechnung dient haupt-
sdchlich zur Erlduterung der Wirkungs-
weise. Tatsfichlich ist ndmlich wegen
der nicht konstanten Anodenspannung
die mittlere Ablenkempfindlichkeit etwas
gréfler und noch vom Winkel ¢ ab-
héingig, wodurch die genaue Berechnung
umstindlich wird.

Zum Abbilden von Mefspannungen mit
noch niedrigerer Frequenz miissen wir
den Winkel ¢ vergréBern, was am ein-
fachsten durch Verringern von U, ge
schieht. Wir bilden also den zweiten
Widerstand des Phasenschiebers als
Potentiometer aus und greifen an ihm
U, ab. Da 3-MQ-Potentiometer nicht

Abb. 2. Verlauf der An-
ocdenspannung Ua wund
der Zeitablenkspannung
Uz bei einem Oszillo-
grafen  mit Anoden-
Wechselspannung
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waagerechter Richtung) mit —AX be-
zeichnet ist. Die Grenzen des Arbeits-
bereiches sind bel ¢ =380° und @ =90°
durch senkrechte Striche angedeutet.
Wir sehen, daf wir durch Betitigen von
P, und P, die scheinbare Ablenkfrequenz
zwischen 200 und 600 Hz dndern konnen,
so daB unser Oszillograf in dem Ton-

- frequenzbereich von 200 Hz bis etwa

5000 Hz verwendbar ist.

Da die tatséichliche Bewegung des
Leuchtflecks {iber den Schirm aber nur
50 mal in jeder Sekunde stattfindet, ist
es leicht einzusehen, dafl wir nur dann
ein stillstehendes Bild erhalten, wenn
die Frequenz der MeRspannung ein
ganzzahliges Vielfaches von 50 betriigt.
Das ist in dem genannten Bereich rund
100 mal der Fall.
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4. Oszillograf mit Anodengleichspannung

Eine Schaltung, die schon hohere An-
spriiche befriedigt, aber auch einen
etwas groBeren Aufwand erfordert,
zeigt Abb.3. Die Strahlrbhre wird mit
Anocdengleichspannung gespeist, wodurch
die Bildvergroferung am Schirmrande
fortfdllt. Wir konnen jetzt ¢ bis zu 180°
wihlen, wobei f, =100 Hz wird. Weiter
haben wir durch Fortfall des Hoch-
spannungs-Phasenschiebers eine rund

NT

Winkel ¢ =180° die Leuchtdauer nur
50 ¢, der Gesamtperiode betrigt und bei
@ =18° auf 5% abgesunken ist, wobei
aber noch eine einwandfreie Beobachtung
des Schirmbildes moglich ist.

Der nach Abb. 3 aufgebaute Oszillograf
-hat sich in der Praxis gut bewihrt. Fiir
besondere Fille sollen aber noch zwei
Varianten der Schaltung angegeben
werden, die  ebenfalls ihre praktische
Brauchbarkeit erwiesen haben.

_{ Abb. 3. Schaltung eines
Oszillografen mit An-
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doppelt so hohe Zeitablenkspannung zur
Verfiigung, mit der wir ¢ =17° und
, = 1050 Hz erreichen. Die in Abschnitt 2
angegebenen Formeln sind auch hier
giiltig und liefern diesmal genaue Er-
gebnisse, da bei konstanter Anoden-
spannung auch N konstant ist.

Der Netztransformator muf3 noch eine
zweite Heizwicklung filir die Gleich-
richterréhre G haben und eine weitere
Wicklung V, die sich aber auf die
meisten handelsiiblichen Netztrafos noch
nachtriglich leicht aufbringen 148t. Wo
dies nicht der Fall ist, kann ein be-
sonderer Trafo verwendet werden. Da
nur ein sehr geringer Strom entnommen
wird, kann die Wicklung V mit ganz
diinnem Draht ausgefiihrt werden. Es
ist aber auf beste Isolation zu achten!
Als Gleichrichterrthre kommen in Frage:
1876, 1877, 1875, LG 3 usw. Die Konden-
satoren C, und C, miissen natiirlich die
hohe Anodenspannung von 1 KV ver-
tragen konnen. Der A -Spannungsteiler
ist der gleiche wie in Abb. 1.

Ein derart aufgebauter Oszillograf wird
auch ohne die Wicklung V schon recht
ordentlich arbeiten, jedoch wird er zwei
ineinandergeschobene Bilder liefern, von
denen eines seitenverkehrt ist. Um auch
beim Abbilden mehrerer Wellenziige
noch eine gute Ubersicht zu haben,
miissen wir eines ausldschen, was am
einfachsten dadurch geschieht, dal wir
den Strahl wihrend der Riicklaufzeit
durch mnegative Impulse am Gitter
sperren. Derartige Impulse lieBen sich
leicht durch Einweggleichrichtung einer
Wechselspannung gewinnen. Die ange-
stellten Versuche zeigten, daB dies Ver-
fahren gute Ergebnisse liefert, sie
zeigten aber auch, daB es fiir die Be-
diirfnisse der Praxis vollkommen aus-
reicht, wenn eine sinusférmige Spannung
verwendet wird. Da die Gitterspannung
nicht positiv werden darf, wird dem
Gitter auBlerdem noch eine geringe
negative Vorspannung, die an R, abfillt,
zugefiihrt. Die an der Wicklung V ab-
genommene Verdunkelungsspannung er-
hélt durch den Phasenschieber R,, R,
C, C, die notwendige Phasendrehung
von 90° gegeniiber der Zeitspannung.
Auf eine Regelung der Bildhelligkeit
wird verzichtet, da ohnehin bei einem
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Das beschriebene Geridt kann von einer
Meflspannung mit Netzfrequenz nur den
Bereich zwischen 90° und 270° mit dem
Nulldurchgang abbilden. Wir konnen
aber auch wahlweise die volle posi-
tive oder negative Halbwelle sichtbar
machen, wenn wir die Zeitablenkspan-
nung wieder iiber einen Phasenschieber

wie in Abb.1 von der Hochspannungs- -

wicklung abgreifen. Dann wird die
Wicklung V, die nur etwa 10 V Span-
nung zu liefern braucht, direkt an die
Punkte A und B angeschlossen. Es ist
auch moglich, die Wicklung V ganz ein-
zusparen und die Ladeimpulse des Kon-
densators C, zur Erzeugung der Ver-
dunkelungsspannung heranzuziehen. Da-
zu wird im Punkte C ein Widerstand
von 20 k@ in die Anodenleitung zur
Gleichrichterréhre eingeschaltet. Am

anodenseitigen Ende dieses Widerstandes

werden dann die negativen Impulse ab-
genommen und iiber einen Kondensator
von 0,1 yF am Punkt B dem Gitter
zugefithrt. Evtl. ist zwischen A—B noch
ein Kondensator von 0,05 uF einzufiigen.
R, kann dann fortfallen. Da der Lade-
strom aber nicht wihrend der vollen
Halbwelle andauert, gelingt es auch
nicht, den gesamten Riicklauf zu unter-
driicken. Bei sehr grofien Winkeln ¢ wer-
den an beiden Seiten des Leuchtschirms
noch kurze Riicklaufbilder sichtbar sein,
die um so mehr verschwinden, je kleiner
w wird.

Der praktische Aufbau eines Oszillo-
grafen nach einer der angegebenen
Schaltungen erfolgt nach den iiblichen,
wohl allgemein bekannten Gesichts-
punkten. Es bestehen auch keine Be-
denken, niedrige MeBspannungen iiber
einen MeBverstirker der Strahlrbhre
zuzufiihren.

Aperiodischer Breitbandverstadrker

»Als ein recht brauchbares und vielseitig
anwendbares Priifgerdt erwies sich in
meiner Werkstatt ein aperiodischer Ver-
stiirker (s. Schaltbild). Das Gerit ermog-
licht es, HF, ZF und NF zu verstirken,
wodurch die schrittweise Priifung von
schadhaften Empféangern von der An-
tennenbuchse bis zum Ausgangstrans-
formator ermdglicht wird. Bei der Prii-
fung geht man mit der Priifspitze des
auf HF pgeschalteten Verstdrkers nicht
wie iiblich von der Endstufe iiber die
Niederfrequenz- zu den Hochfrequenz-
stufen, sondern gerade umgekehrt. An
den heiBen Enden der Schwingkreise,
den Gittern und Anoden wird auf Emp-
fang gepriift. Dann wird mit der Pri-
fung sinngemif nach der Umschaltung
auf Niederfrequenz
im NF-Teil fort-
gefahren. Dadurch
ist es mdoglich,

durch Umlegen eines einfachen Aus-
schalters der Eingangsrthre eine Vor-
spannung geben; ein zweiter Ausschalter
dient zur Abschaltung des eingebauten
Lautsprechers, was hei Verwendung des
Verstédrkers als Vorverstirker fiir eine
provisorische Mikrofonanlage erforder-
lich ist. Eine weitere Verwendungs-
moglichkeit fiir das Gerat bietet sich in
der Verstirkung der TA-Spannung zur
Aussteuerung einer Kkleinen Kraftend-
stufe. Beim praktischen Aufbau des Ge-
rites konnen natiirlich auch andere
Rohrensitze  verwendet werden, z. B.
EF12 — EL11; CF7—CL4; 6 ACT—
6 AGT usw. Ich selbst arbeite schon
seit ldngerer Zeit mit gutem Erfolg mit
diesem Priifverstirker.* K. Fischer
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Bei der in der vorigen Fortsetzung be-
schriebenen Inbetriebnahme des Doppel-
kippgerites kénnen u. U. auf dem Schirm
der Bildréhre Bildfeld-Verzerrungen auf-
treten. Am unangenehmsten sind Trapez-
Verzerrungen. Sie entstehen durch eine
Nichtparallelitit der Ablenkplatten in
der Bildréhre und ergeben ein trapez-
formiges Bildfeld. Es ist nicht immer
moglich, die Ablenkplatten wihrend der
Fabrikation so genau einzustellen, daf
unter allen Umstdnden eine vollkom-
mene Parallelitit gewiihrleistet wird.
Die Trapez-Verzerrungen lassen sich ur-
séichlich natiirlich nicht beseitigen, man
kann sie in gewissen Grenzen dadurch
ausgleichen, daf man in die N#dhe der
Bildrohre einen  kriiftigen  offenen

Magneten bringt; seine richtige La.ge ist

auszuprobieren.

Verzerrungen des Bildfeldes entstehen
auch durch die Streuungen von Netz-
transformatoren. Stehen besonders stark
belastete Netztransformatoren zu dicht
neben der Bildrhre, so erhidlt man eine
unerwiinschte ~ Strahlenablenkung im
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FUR DEN FERNSEHAMATEUR f§

Anleitungen zum Bau._-;.._

sehempfangern

(Fortsetzung aus FUNK-TECHNIK Bd. 6 [1951], H. 9, S, 248)

lenkplatten eingegangen werden. Er-
scheint das Fernsehbild auf dem Bild-
schirm auf dem Kopf stehend, so ist die
gesamte Bildréhre um 180° zu drehen;
eine Umpolung der Bildablenkplatten
ist unzuldssig, da die Anode 2 un-
bedingt mit der Ablenkplatte D2 ver-
bunden werden muf, woraus sich die
Notwendigkeit ergibt, diese Ablenkplatte
an Gleichspannungspotential zu legen.
Schaltet man an Stelle der Platte D’2
die Platte D2 an die Anode 2, so er-
geben sich schwer zu behebende Trapez-
Verzerrungen und Bildunschéirfen. Ist
das Fernsehbild seitenverkehrt, sind
lediglich die Zeilenablenkplatten D1
und D1 zu vertauschen.

Doppelkippgerit fiirr GroBbildrihre
mit magnetischer Ablenkung
In Abb. 22 ist die Schaltung des Doppel-
kippgertites fiir die 30-cm-Bildrihre
wiedergegeben. Dieses Kippgerit hat
aus Experimentiergriinden ein eigenes
Netzgerit, das bei einer Stromentnahme
von 210 mA 250 Volt liefert. Fiir die

Rs 50082

: 1 Biidablenk-
= Spulen

Rg 50022

Abienkspulen
\ Zeile

R66 2xadovy; asa

Abb, 22, Doppelkippgerat fiir elekiromagnetische Strahlablenkung

Rhythmus der Netzfrequenz, die eine
wellenférmige Verzeichnung der Bild-
rinder bewirkt. < Diese Verzerrungen
verschwinden, wenn man den Netztrans-
formator entweder weit genug entfernt
von der Bildréhre aufbaut oder ihn
gegeniiber der Bildréhre verdreht. Ein
Abschirmblech aus FEisen zwischen
Transformator und Bildréhre schafft
ebenfalls Abhilfe.

Obwohl es bei dem augenblicklichen
Stand der Bauanleitung noch nicht még-
lich ist, mit dem entsprechend gebauten
Empféinger Fernsehbilder zu empfangen,

soll der Vollstédndigkeit wegen an dieser

Stelle auf die richtige Polung der Ab-
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Gleichrichterréhre R6 6 kann eine RGN
4004 oder eine RG12 D 300 oder eine
AZ 50 verwendet werden. Die Sekundér-
seite des Netztransformators T3 soll
2 X 290 Volt bei 210 mA liefern. Die
Daten der Heizspannungswicklungen
sind nicht angegeben, da sie sich je nach
den verwendeten Rohrentypen richten.
Der Netzteil mufl gut gesiebt sein, um
zu vermeiden, dafd der Bildkippteil durch
eine zu hohe Brummeodulation synchro-
nisiert wird. Die Synchronisation aus
dem Netz ist unzulissig, da entsprechend
den europiischen Normen die Synchro-
nisierung wunabhingig von der Netz-
frequenz erfolgt. Der Bildkippteil, der

aus den Rohren R61 und R& 2 besteht,
enthélt auch wieder eine Mulnwbrator-
schaltung, wie sie in der FUNK-
TECHNIK Bd. 6 (1951), H. 8, S. 218,
bereits beschrieben und auch fiir die
Zeilenablenkung der elektrostatischen
Bildrohre verwendet wurde. Die Multi-
vibratorschaltung ist durch die Réhre.
R61 und deren Schaltelemente darge-
stellt, wiihrend die Réhre R 2 lediglich
als Leistungsverstirker arbeitet. Fiir
RO 1 kann man zwei getrennte Trioden,
z.B. zwei EF12 in Trlodenscha.ltung,
oder eine Doppeltriode, z. B. die ECC 40,
verwenden. Benutzt man fiir die beiden
Trioden andere Réhren, die wesentlich
von den Daten der ECC 40 oder EF 12
abweichen, so muBl der Katodenwider-
stand R, geiindert werden.

Durch den veréinderbaren Widerstand R,
1Bt sich die Héhe der Kippfrequenz ein-
stellen, die 50 Perioden betragen soll.
Durch R, wird die Amplitude und damit
die Bildhhe eingestellt. Der Widerstand
R,; gemeinsam mit dem Kondensator C,
linearisiert die Kippschwingung so, daB
der Abstand der Bildzeilen auf dem
Schirm der Fernsehréhre untereinander
gleich ist. AuRerdem liBt sich die
Linearitét der Kippkurve durch R, be-
einflussen. Durch eine Anderung von R,
erreicht man, dafl die Klppschwingung
aus dem geradlinigen Teil der Kennlinie
von R62 in den gekriimmten Teil ver-
schoben wird. Verlagert man den Arbeits-
punkt in den gekriimmten Teil der Ar-
beitscharakteristik, so wird eine uner-
wiinschte krumme Kippkurve in der
Rohre R62 geradlinig. Der Ausgangs-
transformator T, liefert die fiir die Bild-
ablenkspulen notwend.lge Spannung. Fiir
T, kann man den Bildablenktransforma-
tor Nr.10 871 der Firma Philips ver-
wenden. Er ist jedoch unkritisch und
daher ein Selbstbau méglich. Fiir den
Kern bendtigt man Dynamoblech von
1,3 Watt Verlust, Blechstirke 0,35 mm,
der Kernquerschnitt soll nicht unter
6,4 cm? sein. Die primire Windungszahl
betréigt dann 6000 Windungen und die
sekundire 215 Windungen.

Der Zeilenablenkteil besteht wieder aus
einer Multivibratorschaltung (Ré 3) und
einer Leistungsstufe (R64). Fiir R63
gilt das bereits oben zu R&1 Gesagte.
Mittels R, kann man die Hbohe der
Zeilenfrequen% einstellen, die 15 625 Hz
betragen soll, Um eine héhere Frequenz-
stabilitit zu erzielen, wird in den An-
odenkreis der ersten Triode ein Schwing-
kreis eingeschaltet, dessen Eigenresonanz
15 625 Hz betriigt. Bei einem Konden-
sator von 4 nF mu@ die Spule L, 13 mH
haben. Man verwendet zweckmalsiger—
weise fir L, eine Spule mit verénder-
barem Hochfrequenzeisenkem; die Spule
kann aus diinnem Vollkupferdraht ge-
wickelt sein, es ist nicht notwendig, sie
besonders didmpfungsarm auszufithren.
Der Widerstand R, und der Konden-
sator C, dienen ebenso wie der Konden-
sator C, zur Linearisierung der Zeilen-
kippkurve. Die Amplitude der Zeilen-
kippschwingung 148t sich durch R,, und

FUNK-TECHNIK Nr. 10/1951



auch durch L, verdndern. Fiir die Réhre
R6 4 mufl man eine sehr kriftige End-
réhre verwenden, “deren Anode oben
herausgefiihrt ist. Der von den lbrigen
Flektroden getrennte Anodenanschluf
ist deshalb notwendig, weil an der Anode
wihrend des Riicklaufs der Kippschwin-
gung bis zu 2000 Volt Spannung auf-
treten konnen. Derart hohe Spannungen
treten im Bildkippteil (T,) nicht auf,
weil hier die Riicklaufzeiten wesentlich
groBer sind als im Zeilenkippteil. Des-
halb kann man im Bildkippteil fiir R0 2
eine iibliche Endrohre, wie etwa die
EL 11 oder EL 41, verwenden. Die End-
réhre Ré 4 mufl einen durchschnittlichen
Anodenstrom von etwa 100 mA ver-
tragen. Speziell fiir den vorliegenden
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Zweck ist die PL 81 von Philips neu
herausgekommen, notfalls kann man an
ihrer Stelle auch die EL 12 spez oder
die P 35 einsetzen. Sehr kritisch fiir eine
ausreichend grofie Zeilenablenkampli-
tude und auBerdem fiir einen ausreichend
kurzen Riicklauf ist der Zeilentransfor-
mator T,. Unter der Bezeichnung 10 905
liefert Philips einen Zeilentransformator.
Die im Schaltbild eingeklammerten Zah-
len bei T, entsprechen den Anschliissen
des Philips-Transformators. Den Zeilen-
transformator T, kann man sich auch
selbst bauen, wenn man im Besitz eines
Hochfrequenzeisenkernes in Garnrollen-
form  folgender Abmessungen  ist:
Flanschdurchmesser mindestens 40 mm,
duberer Durchmesser des zylindrischen
Teiles 18 mm, freie Wickelldnge (innerer
Abstand der Flansche voneinander)
mindestens 30 mm. Derartige Hochfre-
quenzkerne befinden sich =z T. aus
Wehrmachtsbestédnden im Handel, und es
ist zu hoffen, dafi diese Korper fiir-Fern-
sehbastelzwecke wieder neu hergestellt
werden. Den Innenteil der Garnrolle um-
wickelt man mit 5 Lagen Olpapier, auf
das in Zylinderwicklung die Sekundir-
spule 7/5 mit Anzapf 6 aufgebracht
wird. Die Spule 7/6 hat 160, die Spule
6/5 490 Windungen. HEs ist darauf zu
achten, dafl die Dréhte nicht mit den
Flanschen des Hochfrequenzeisens in Be-
rithrung kommen. ZweckméiBig ist es,
die Hochfrequenzeisenflansche innen mit
etwa %% mm Pertinax zu bekleben. Die
beschriebene Wicklung wird durch eine
mindestens 1 mm starke Lage Olpapier
oder Pertinax abgedeckt. Darauf wird
die Primiérspule 1/3 gewickelt, die aus
5. Scheibenspulen zu je 185 Windungen
besteht. Uber die Sekundirwicklung
schiebt man 4 Flansche aus 1 mm Perti-
nax, die einen Abstand von 5§ mm von-
einander haben. Zwischen diese Flansche
werden die Scheibenspulen von je
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185 Windungen hintereinander gewickelt.
Von der Spule 6/7 wird die Ablenkspan-
nung fiir die Zeilenablenkspulen ent-
nommen. Da man den Riicklauf der Zei-
lenkippschwingungen zuséitzlich dimp-
fen muB, um Kkeine iibertrieben hohen
Spannungsspitzen zu erhalten, legt man
an den Sekundédrkreis eine Gleichrichter-
rohre (R65). Durch die notwendige
Diampfung des Riicklaufs gewinnt man
eine Gleichspannung, die man dazu ver-
wendet, den erhdhten Anodenspannungs-
bedarf von R4 zu decken. Um sowohl
eine ausreichende Dampfung als auch
eine ausreichend hohe Riickgewinnungs-
spannung zu erzielen, wird die Wick-
lung 6/5 zu der Wicklung 7/6 als Auto-
transformatorschaltung ausgebildet. Die
Dampfung und gleichzeitige Gleichspan-
nungsriickgewinnung wird durch R6 5 er-
reicht. ; 3

Die Riicklaufimpulse in T, kann man
auch dazu benutzen, die fiir den Betrieb
der Bildréhre notwendige Hochspannung
von 7 kV oder 9 kV herzustellen. In die-
sem Falle muff man die in T, wihrend
des Riicklaufs auftretenden Spannungs-
spitzen nochmals transformieren. Es er-

gibt sich dann eine Schaltung gemilB

Abb. 23, bei der die Wicklung n1l die
notwendige Hochspannungstransforma-
tion besorgt. Fiir die Gleichrichtung der
Hochspannung ist R6 7 vorgesehen, die
ebenfalls aus dem Zeilentransformator
T, geheizt wird. Fiir R67 wird die
Y 51 verwendet. Sie ist fest in' dem
Zeilentransformator der Firma Philips
eingebaut. Will man aus dem Zeilen-
transformator die Hochspannung fiir die
Bildrohre erzeugen (s. Abb. 23), so kann
man fiir seinen Aufbau nicht das iibliche
Hochfrequenzeisen benutzen. HEs muld
das keramische Hochfrequenzeisen ver-
wendet werden, das unter dem Namen
Ferroxcube in den Handel kommt.

In der Abb. 24 ist der Lageplan des be-
schriebenen Doppelkippgerites wieder-
gegeben. Fiir den Aufbau verwendet
man eine Aluminiumplatte, die gemil
Abb. 24 angebracht und auf das Chassis
geschraubt wird, auf dem sich bereits
der Hochspannungsnetzieil befindet. Der
Netztransformator T, soll sich moglichst
weit auflen, d. h. in groftmoglichem Ab-
stand zur Bildrohre, befinden. Die Poten-
tiometer sind unterhalb des Chassis be-
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festigt und konnen mittels Schrauben-
ziehers eingestellt werden, Fiir simtliche
Rohren. sind Stahlrohrenfassungen vor-
gesehen. Fiir R61 und R6 3 sind je zwel
getrennte Rohren eingesetzt. Nimmt
man fiir R6 1 und R6 3 Doppelrdhren, so
wiirde der Aufbau wesentlich weniger
gedriingt sein. Fiir T, ist so viel Platz.
vorgesehen, dafl sowohl die fiir den
Selbsthau henétigte Garnrolle als auch
der Philips-Zeilentransformator einge-
baut werden kann. Die mit R6 8 bezeich-
nete Fassung gehort zu dem Amplituden-
sieb, auf das erst im ndchsten Beitrag
eingegangen wird. Die in der Abb. 22
mit Synchronisator 1 und Synchroni-
sator 2  pgekennzeichneten ' Gitter-
anschliisse von R61 und R63 werden
mit dem spiter beschriebenen Ampli-
tudensieb verbunden.

(Die Abbildung 24 ist nicht ganz mal-
getreu gezeichnet; vor allem weichen
die Strecken des unteren Teiles ab. An
den abweichenden Stellen wurden des-
halb zur Ubersicht die MaBzahlen blau
eingetragen.)

Bau der Ablenkspulen

Einen fertigen Ablenkspulensatz liefert
die Firma Philips unter der Bezeichnung
10 914. Das Prinzip der Ablenkspulen ist
in Abb. 25 skizziert. An Stelle der Spulen
ist lediglich je eine Windung eingezeich-
net. Unmittelbar auf. dem Glashals der

Bildspulen

T ‘Abb. 25. Schema der
Zf}-'l.-mspw-m Ablenkspulensitze
Bildréhre sitzen die Zeilenspulen, die in
Abb. 25 schwarz eingezeichnet sind. Stellt
man die Zeilenspulen selbst her, wird etwa
folgendermaBen gewickelt: Fiir die
obere Zeilenspule legt man an der seit-
lichen Mitte des Glashalses einen Kup-
ferdraht an, fithrt ihn um die obere
Hilfte des Glashalses herum, legt dann
diesen Kupferdraht lings der seitlichen
Mitte des seitlichen Glashalses parallel
zur Achse des Glasrohres, fithrt den
Kupferdraht dann wieder um die obere
Hilfte des Glashalses zur anderen Seite
und von dort lings der Halswand zum
Beginn der Spulenwicklung. Damit hat
man eine Wicklung der oberen Zeilen-
spule. Genau so verfiahrt man auf der
Unterseite des Rohrenhalses, um die
Wicklung fiir die untere Zeilenspule zu
erhalten. Auf die beiden Zeilenspulen
werden in der gleichen Form, jedoch um
90 ® verdreht, die beiden Bildspulen auf-
gebracht, wie sie in Abb. 25 blau ge-
zeichnet sind. Auf das Prinzip der Ab-
lenkspulen wurde an Hand der Abb. 25
deshalb so ausfiihrlich eingegangen, weil
es das Verstidndnis filr die Herstellung
der Ablenkspulen wesentlich vereinfacht.
Bei der Herstellung der Zeilen- und Bild-
ablenkspulen sind einige Hilfsmittel
immer sehr zweckmafBig. Wie bei jeder
Spulenwickelei werden Wickelkerne auch
hier die Arbeit erleichtern und saubere,
passende Spulen gewdihrleisten.

(Wird fortgesetzt)
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Frequenzmessungen mit E1ektron.enstrahloszillografen

Frequenzmessung — Frequenzvergleich

Der Elektronenstrahloszillograf ist zwar
allein noch keine Frequenz-Mefieinrich-
tung, er ermdglicht jedoch Frequenz-
vergleiche mit Genauigkeiten, wie diese
dhnlich wohl kaum mit anderen Mitteln
erreicht werden konnen.

Die Ablesegenauigkeit ist dabei nur
durch jene ,absolute Grenze gegeben,
bei welcher der Beobachter Anderungen
des Schirmbildes noch genau genug be-
stimmen kann. (Je hther die Frequenz,
um so hoher wird also die Ablese-

‘genauigkeit!)

Auch in den nun folgenden Beitréigen
wird, der Eigenart des Oszillografen
entsprechend, hauptsédchlich nur von der
Untersuchung elektrischer Spannungen
gesprochen, Es ist jedoch in diesem Zu-
sammenhang noch einmal daran zu er-
innern, daf ganz allgemein jede Zu-
standséinderung (mechanisch, optisch,
thermisch usf.) durch geeignete Geber
stets in eine dieser proportionale Span-
nungsénderung umgeformt und derart
beobachtet werden kann. Sosind zum Bei-
spiel in gleicher Weise sehr genaue Dreh-
zahlmessungen moglich. Der drehende
Teil kann dabei mittels Lichtstrahl und
Fotozelle abgetastet werden, so0 daB
keinerlei mechanische Verbindung bzw.
Belastung nétig ist.

Auf dhnliche Art kann auch der Gang
von Uhren in iiberraschend kurzer Zeit
kontrolliert wund nachgestellt werden
(11 [21.

Frequenzmessung durch Vergleich
mit der Zeitspannungsfrequenz
KEs scheint naheliegend, die Zeitspan-
nungsfrequenz, die ja in den einzelnen

Abb. 1. Auszdhlung der Schirmbilder bei
ungeradzahligen Frequenzverhdlinissen
frefy=0)83=233; b)4fs

Bereichen einstellbar ist, zur Bestim-
mung der unbekannten Frequenz zu
verwenden. Da die Skaleneinstellung mit
der Zeitfrequenz aber im allgemeinen
nur anndhernd (ibereinstimmt (sie kann
ja von der Netzspannung, der Amplitude
usw. abhéingig sein) ist dies ohne weitere
Mafnahmen nicht zu empfehlen, da das
Ergebnis auch nur in gleichem Mafle zu-
verlidssig sein konnte.

Es sind jedoch sofort genaue Messun-
gen moglich, wenn man die Zeitfrequenz
mit einer geeigneten Normalfrequenz
fest synchronisiert. Die Normalfrequenz
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Abb. 2. Frequenzmessung durch Vergleich
mjt der synchronisierten Zeitspannung

Tabelle I (zu Abb. 4)

= £ fx (in Hz)
| = et (Fiirf, = 50 Hz)
|a|=2y, =288 141,
| b | M = 24/ = 2,800 140
Lo (9= 2, = 2750 187/,
L d | 8y =27 — 2,667 188Y; |
le | 8/, =21, = 2500 125 |
‘ 1 7 =91 — 9333 1164, |
| 8 | =2/, = 2250 L
| h |1 =2, =2200] 110
[ %=2Y=2167 | 108y,

Abb. 3 (links). Oszillogramme bei Messungen
i nach der Schaltung Abb. 2

a | b| e]

dlelflgihli

foefy=

soll dabei gleich oder ein geringes ganz-
zahliges Vielfaches der fiir die Messung
erforderlichen Zeitfrequenz sein.

Zur Messung wird also das Zeitspan-
nungsgerit des Oszillografen in Betrieb
genommen und seine Frequenz so ein-
geregelt, daf} sie gleich oder ein Bruch-
teil der Normalfrequenz ist. Wenn dann
fester Gleichlauf erzwungen wird, hat
man die Gewihr, dafi die Zeitfrequenz
mit der Genauigkeit der Normalfrequenz
gegeben ist.

Die Spannung mit der unbekannten Fre-
quenz kommt dann — verstirkt oder
unverstirkt — an die Mefplatten. Ab-
bildung 2 zeigt die Schaltung fiir einen
derartigen Frequenzvergleich.

Es entsteht nun auf dem Leuchtschirm
das Bild des zeitlichen Ablaufs der Span-
nung mit unbekannter Frequenz. In den
Beispielen sind im allgemeinen sinus-
formig verlaufende Spannungen ver-
wendet worden. Es konnen jedoch auch
Zacken u. dgl. entstehen, die aber ganz
dhnlich auszuwerten sind.

Ist die Anzahl der auf dem Schirm ent-
und die

X
bekannte Frequenz f_, dann ist bei ganz-

n'

Vel Wslislinl 1| 2f3] 5110

Abb. 4 (rechts). Oszillogramme bei ungerad-
zahligen Frequenzverhdltnissen (3 ... 2; Tab. I}
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zahligen Frequenzverhiltnissen die un-
bekannte Frequenz gleich

Lie Dt Bhs gy (1)
Der Faktor p stellt das Verhiltnis Zeit-
frequenz : Bezugsfrequenz dar. Sind sie
gleich, dann ist er 1. Andernfalls wird
er immer ein Bruchteil von 1 sein.

In der Oszillogrammreihe der Abb. 3
sind in e bis i jene Bilder wiedergegeben,
wenn die unbekannte Frequenz genau
gleich oder ganzzahlig das Vielfache (1-,
2-, 8-, 5- und 10x) der Zeitfrequenz ist.
Ist umgekehrt die unbekannte Frequenz
nur ein -— ganzzahliger — Bruchteil der
Zeitfrequenz, dann wird wiihrend einer
Periode nur ein Teilstiick des Span-
nungsverlaufes mit der unbekannten
Frequenz geschrieben. Es entsteht nun
das ganze DBild einer Periode dieses
Spannungsablaufes wihrend einer be-
stimmten Anzahl von Zeitspannungs-
perioden in Teilstiicken {ibereinander,
wie die Bilder 3a bis 3d — ebenfalls fiir
ganzzahlige Frequenzverhiltnisse von
1/10 bis 1/p — zeigen.

Die unbekannte Frequenz ergibt sich
aus derartigen Bildern sinngemidf als

FUNK-TECHNIK Nr.10/1951
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Quotient der bekannten Frequenz £
und der Anzahl der Kurvenstiicke der
unbekannten Frequenz A zu:
fn

f = ¥ 2

pdea p (2)
Aber auch filir ungeradzahlige Fre-
quenzverhéltnisse erhélt man bestimmte,
auswertbare Bilder.
In Abb.4 sind aus der Unzahl der
zwischen dem Frequenzverhidltnis 2:1
und 3:1 entstehenden Figuren neun
beliebig herausgegriffene Oszillogramme
wiedergegeben. War die Vergleichsfre-
quenz f =50 Hz (Netz) und die Zeit-
frequenz im Verhiltnis 1:1 synchroni-
siert, dann entsprechen diese Bilder
Werten von f, wie sie die letzte Spalte
der Tabelle I angibt. Dort wurden auch
die Frequenzverhiltnisse fiir diese Bilder
in Briichen bzw. Dezimalzahlen zu-
sammengestellt. :
Der Leser mag hieraus ersehen, daff so
auch eine beliebig grofle Anzahl von
Zwischenwerten in den Frequenzeinstel-
lungen gefunden wird, was bei fort-
laufenden Eichungen sehr zweckmifBig
sein kann.
Zur Auswertung derartiger Bilder denkt
man sich am besten um die Figur ein
Rechteck umschrieben und z#hlt an den
Léngskanten die Anzahl der Berithrungs-
punkte der Kurvenziige aus — oben
oder unten — und die Anzahl der Enden
der Kurvenziige — links oder rechts ——,
wie dies in Abb. 1a angedeutet ist. Nun
erhdlt man die unbekannte Frequenz
aus

Ag :

i (3)
Ax

wo A, wieder die Anzahl der Kurven-

stiicke und Ao die Anzahl der Beriih-
rungspunkte der Schleifen ist.

In Abb. 1a wére fir f =50 Hz
f =30 8/ = 133Ys Hz. 5

Die Gleichung (3) gilt abér auch fiir

fr=

A

Frequenzverhiltnisse, bei denen—A—s <
K

ist. In dem Beispiel von Abb.1lb ist

A
5 4 und fir £, =50Hz, £_=50- ¢/
Ak

= 40 Hz.

Dall3 auch fiir Frequenzverhiltnisse
kleiner als 1 zahlreiche Zwischenwerte
gefunden werden konnen, zeigt Abb.5
mit wieder beliebig herausgegriffenen
7 Oszillogrammen, welche zwischen den
Frequenzverhéltnissen 1% und 1/3; ent-
stehen. Unter der Annahme, daB die
Zeitfrequenz mit der Vergleichsfrequenz
von f =1000Hz ebenfalls im Verhilt-
nis 1:1 synchronisiert wurde, erhilt
man Frequenzverhiltnisse bzw. Fre-
quenzzwischenwerte, wie sie in Tabelle IT
zusammengestellt sind.

Die Grenze der Auswertbarkeit dieser

Tabelle 1I (zu Abb. b)
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I e

: g fx (in H
Bya fx i fn (Fﬁrxfn(nlDGZO}Hz)

a | e =0438 437/,
b 3, = 0,428 4284/,
c §/1p = 0,417 416%/,
d 2/, = 0,400 400

€ /5 = 0,885 8848/,
f 3, = 0,875 375

g | %y =0864 8637/,

Bilder ist durch die Grenze der Aus-
zéhlbarkeit der Berithrungspunkte —
Ag — der Schleifen gegeben. Auch ist
zu beachten, daB bei einer zu groBen
Anzahl der Kurvenstlicke durch die
Riicklaufzeit eines oder mehrere hier-
von verlorengehen konnen.

Insbesondere die Bilder 4 und 5 konn-
ten dem ungelibten Leser etwas ver-
wirrend und schwierig zu deuten schei-
nen. Nach einigen praktischen Ver-
suchen wird er jedoch bald feststellen,
daf3 Bilder, wie zum Beispiel 4e und 54,
sehr klar hervortreten. Auch ist es mei-
stens gar nicht nétig, sie unmittelbar
auszuzdhlen. Bei der Eichung einer
Skala zum Beispiel wird er bei laufen-
der Verédnderung der unbekannten Fre-
quenz ganz deutlich derartige charakte-
ristische Bilder finden und diese Punkte
als Eichpunkte zwischen den ganz-
zahligen Frequenzverhdltnissen fest-
stellen konnen. Um auf diese nicht
immer ausgenutzte Moglichkeit hinzu-
weisen, wurden diese Bilder gebracht
und etwas ausfiihrlicher besprochen.
(Wird fortgesetzt)
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Abb. 5, Oszillogramme bei ungeradzahligen
Frequenzverhaltnissen (% ...%"s) (s. Tabelle 11}
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BRIEFKASTEN

K. Heimbach, Hafenlohr

Kdénnen Sie bitte die Berechnung fiir einen
Kraftverstidrker-Lautsprecheriibertrager  aus-
flthren. Kraftversidrkerausgang gleichsirom-
frei, 200 Ohm, 20 W; Loulsprecher I 10 W,
Schwingspule 200 Ohm; Lautsprecher II 10 W,
Schwingspule 15 Ohm. Beide Lautsprecher
sollen gleich laut spielen und zusammen-
geschaltel sein.

Sollen zwei Lautsprecher mit verschiedenen
Widerstidnden an einen gemeinsamen Uber-
trager angeschlossen werden, so ist die Se-
kundirwicklung im Verhiltnis der Wider-
Btinde aufruteilen, Wenn im allgemeinen

-Fall auch die Leistungen der Lautsprecher

verschieden sind, ist nach der Schaltskizze

N, N,
o R r, = =L R,.
1 1y 2 NS
Dabei ist N die Gesamtleistung beider Laut-
sprecher bzw. des speisenden WVerstdrkers
N =N, + N,. Fiir die bei Ihnen vorliegen-
den Verhiiltnisse ist demnach

¥y = 200 —> = 100 Ohm,
20

ry =16 2L = 75 Ohm.
20

Als Eisenkern fiir den Ubertrager ist der
Normalmantelschnitt M 102 mit 10,4 gem zu
verwenden, ein Luftspalt ist nicht erforder-
lich. Die je Volt notwendige Windungszahl
fur diesen Querschnift betrigt

o
Bl e a0 g N A
Q 10,4
Die Prim#irspannung errechnet sich zu

upr = /N ¥ = /207200 = 63 V.,
somit die Primiirwindungszahl
Dpr = Upr » ny = 63 - 12 = 756 Wdg.
Die. Drahtstiirke dieser Wicklung betrigt

4, =58/ % =56 |/-L 2 06 mm CuL.
n K1)

Fur den hochohmigen Lautsprecher (R =
200 Ohm) ist das Ubersetzungsverhiltnis

¥ i
{i]
i = e 4-——2 2 =14,
T 100
fiir den niederohmigen (Ry = 15 Ohm) ent-
sprechend i, = 5,2
Nun ist die gesamte sekundire Windungszahl
n
Ngec = —2o- = T26/1,4 = 540,
u,
11
mit einer Drahtstirke d, = 5,6 E =08 mm
Cul.

Fiir den niederchmigen Lautsprecher ist ein
Abgriff vorzunehmen hei

npr .
n =-—— = 756/6,2 = 146 Wdg. (s. Abb.).

0’; Ny =100
Ho =2008

Anschlufi
Leistung und verschiedener Widerstinde an
einem gemeinsamen Obertrager

zweier Llautsprecher verschiedener

Streng genommen miiBten diese 145 Windun-
gen einen etwas gréBeren Drahtquerschnitt
erhalten, da der sie durchflieBende Strom
wesentlich hther ist als der im {Ubrigen
Wicklungsteil (395 Wdg.), dieser Wicklungsa-
teil sollte daher mit Draht von mindestens
1 mm ¢ ausgefiihrt werden,
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Fiir den jungen Techniker l ’

Der Rohrenverstidrker

(SchluB aus FUNK-TECHNIK Bd. 6 [1951], H. 9, S. 250)

Bei der A-Schaltung kann man den Ver-
stdrker eingangsseitig als zwei Einréhren-
Verstirker betrachten, deren Gitter-
wechselspannungen gleich grof sind, aber
gegeneinander eine Phasenverschiebung
von 180° aufweisen. Ausgangsseitig durch-
flieBen die Anodenstrome je die halbe
Primirwicklung des Ubertragers im ent-
gegengesetzten Sinne. Die Anodengleich-
strébme heben sich somit auf, der Uber-
trager ist also gleichstrommiBig nicht
belastet, wenn die Rohren in ihren Kenn-
linien genau {ibereinstimmen; die in den
beiden Hilften der Primdrwicklung wirk-
same Amplitude des Anodenwechsel-
stromes ist gleich {3 (= dem Anoden-
wechselstrom einer Rohre). Dagegen' ist
die an den beiden Hilften der Primir-
wicklung wirksame Amplitude der An-
odenwechselspannung gleich 2 11,, somit
gilt, wenn R der fiir eine Réhre wirksame
AuBenwiderstand ist, fiir den Anpassungs-
widerstand bei Gegentakt-A-Betrieb Raa
= 2 R,. Nach (6) war fiir eine Réhre
ma e ua : a_a_a
2

somit ist in Gegentakt-A-Schaltung die
Endleistung des Verstirkers gleich der
doppelten Leistung einer Réhre

925.; gos: 2PN = Ua- . {28)
Gegeniiber der einfachen Parallelschaltung
von zwei Rohren hat der Gegentakt-A-
Verstdrker zwei wesentliche Vorteile:
1. Der Klirrfaktor wird verkleinert (trifft
besonders fiir Trioden zu, bei denen vor-
wiegend Oberwellen 2. Ordnung entstehen,
wahrend bei Pentoden auch noch ein
starker Anteil von solchen 3. Ordnung
vorhanden ist; die Oberwellen von der

d

Prinzipschaltbild

Abb. 18. Phasenumkehrstufe fir Gegentaktverstarker

3. Ordnung heben sich naturgemiB nicht
gegenseitig auf).

2. Der Eisenkern des Ausgangsiibertra-
gers wird nicht (oder nur geringfiigig)
durch Gleichstrom vormagnetisiert,
SchaltungsmiBig unterscheidet sich der
Gegentakt-B-Verstirker nicht vom A-
Verstiarker. Wie schon oben bemerlkt,
wird beim B-Betrieb jede Réhre so weit
negativ vorgespannt, daB der Anoden-
ruhestrom angendhert Null ist, d. h. da3
im unmodulierten Zustand im Anoden-
kreis kauin Strom flieBt: ein in diesen

278

eingeschaltetes Instrument zeigt beim
Betrieb zwischen Null und einem Héchst-
wert pendelnde Stréme an. Infolgedessen
kann man die Gittervorspannung nicht
in {iblicher Weise mit einem kapazitiv
iiberbriickten Katodenwiderstand er-
zeugen, da ja diese dann vom jeweiligen
Anodenstrom abhingig wire; man ent-
nimmt die erforderliche Gittervorspan-
nung am einfachsten einem Spannungs-
teiler, der direkt an dem (stabilisierten)
Netzgleichrichter liegt.

Die Arbeitsweise des Gegentakt-B-Ver-
stdrkers hat man sich so vorzustellen, da3
die eine Rohre nur die positive, die zweite
die negative Halbwelle iibertrigt, jede
Rohre ist also withrend einer Halbperiode
verriegelt. Der in beiden Hilften der
Primédrwicklung wirksame © Strom ist

somit —;—-ﬁa, dagegen die Spannung 2 Ta,

damit ist der zwischen beiden Anoden
wirksame Auflenwiderstand gleich 4 R,
Da jede Réhre nur wihrend einer halben
Periode Leistung abgibt, ist bei Gegen-
takt-B-Betrieb die Leistung jeder Réhre
1 ua e Ja

Moo= —e i

3

2 2
somit die Gesamtlcis_’g_ung_ :
C e _Ua_s;?z_ . @)

‘Wihrend man also bei A-Betrieb mit der
doppelten Leistung einer einfachen Réh-
renstufe rechnen kann, ist die Sprech-
leistung bei B-Betrieb etwa das Dreifache
davon. .

Eine weitere Schaltmoglichkeit fiir Gegen-
takt-Endstufen ist die A-B-Schaltung.

Abb. 19. Phasenumkehrstufe fiir zwei EL 12

Sie ist gewissermaBen ein Mittelding
zwischen A- und B-Betrieb, d.h. der
Anodenruhepunkt liegt hier tiefer als bei
der normalen A-Schaltung, aber noch
nicht am unteren Knick der Réhrenkenn-
linie wie beim B-Betrieb.

Der Vollstandigkeit halber sei noch der
C-Betrieb erwéhnt, bei dem der Arbeits-
punkt noch jenseits des FuBpunktes der
Rdohrenkennlinie liegt, es kann nur
wiahrend einer Zeit, die kleiner als eine
Halbperiode ist, Anodenstrom flieBen;
wegen der unvermeidlichen hohen Ver-

zerrungen ist C-Betrieb bei Tonfrequenz-
verstirkern nicht méglich. Da bei der
Gegentaktschaltung die Steuerspannung
der einen Rohre eine Phasenverschiebung
von 180° gegen die der anderen Réhre
haben muf}, wird die Steuerspannung im
allgemeinen iiber einen Gegentakt-Ein-
gangsiibertrager den Gittern der beiden
Rohren zugefithrt (Abb. 16). Will man
einen Ubertrager vermeiden, so kann man
die Gegenphasigkeit auch mit einer
Phasenumkehrrohre erzeugen. Das prin-
zipielle Schaltbild zeigt Abb. 18, eine
spezielle Ausfithrung fiir zwei Rohren
EL 12 im Gegentakt-A-Betrieb mit einer
Rébre EF 12 als Phasenumkehrréhre ist
in Abb. 19 dariestellt. Bedingung fiir ein
einwandfreies Arbeiten der Schaltung ist,
daB durch die Verstirkung der Phasen-
umkehrréhre eine Anodenwechselspan-
nung erzeugt wird, die genau so grol} ist
wie die Gitterwechselspannung der ersten
Gegentaktrohre.

Die Ausgangsiibertrager von Endver-
stirkern sind gewohnlich auf folgende
Werte sekundarseitig angepalBt: Fir
dynamische Lautsprecher § bzw. 15 Q,
bei AnschluB von Ubertragungsleitungen
600 Q und bei Anschluf wvon - Schall-
schreibern 140 Q (bei Anpassung an den
Betriebswiderstand bei den Sendegesell-
schaften sind 200 Q iiblich). ;

An dieser Stelle scheint ein kurzer Hin-
weis angebracht, wie eine Endstufe zu
dimensionieren ist, um in einem Raum
bestimmter GroBe und mit definierten
akustischen Eigenschaften eine einwand-
ireie Horbarkeit zu erlangen. Die erforder-
liche Sprechleistung errechnet man aus der
Beziehung
p-V
N =t 30
e AL (80)
In dieser Formel bedeuten:
V = Raumvolumen in cbm,
n = Lautsprecherwirkungsgrad
(etwa 49),
T = Nachhallzeit des Raumes in s,
p = Pegelwert:
vollige Ruhe e
leises Sprechen p =2
Unruhe (Lokal) P =3
Fest- und Tanzsdle p = 5...10.

+. Mit Nachhallzeit bezeichnet man die

Zeit T, innerhalb derer der Schalldruck
anf 19/, seines Anfangswertes absinkt.
Nach W. C. Sabine ist

v
T =0,161 — [s], 30
8 (80a)

dabei ist wieder V das Raumvolumen in
cbm und A die Gesamtabsorption des
Raumes. Setzt man (30a) in (30} ein, so
ist mit y = 0,04 die Endleistung

% = prA-10-¢
0,161 . 0,04 (80Db)
=156:p-a-F.10-2[W],
wobel nun

A=a-F=a F + a, F,+a,Fy + -+
die Gesamtabsorption des Raumes gleich
dem Produkt des mittleren Absorptions-
koeffizienten a und der gesamten Fliche F
des Raumes darstellt, der Raum ist durch
die Flichen F,, F,, F,... mit den Absorp-
tionskoeffizienten a;, a,, a,.. begrenzt
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Abb. 20. Schaltbild eines Lautsprecherverstarkers

(F in qm). Die Absorptionskoeffizienten
koénnen der folgenden Tabelle entnommen
werden :

Baustoft a je qm
Marmor .. c..ovap 0,08
Putz (ravh) ......: 0,05
Emoleunm: . . i 0,03
MoThang . oveand 0,23
Pagkett - o0l b 012
Teppich .......... 0,20
Fenster (offen) ..... | 1,0

AuBerdem fiir
a = 0,96,
Beispiel: Fiir einen Raum, dessen Grund-
fiiche von 80 gm sich aufteilt in 10 qm
Parkett (a:-F =10:0,12 =1.2) und
20qm Teppich (a-F =20.02 =4),
dessen Winde und Decke aus 100 gm
Putz {(a:F = 100-.0,06 = 5) bestehen
mit 20qm Vorhang f(a-.F =20.0,23
— 4.6) und iri dem sich § Dbis 6 Personen
(a - F = b) aufhalten, soll die erforderliche
Sprechleistung ermittelt werden. Nimmt
man wegen der angeregten Unterhaltung
der anwesenden Personen p = 3 an, so
wird nach (30b)
N =15-8(1,2 -4 +5+46+5)

x 10-2 ~ 0,9 W,
Um auch bei Pianostellen eine geniigende
Leistungsreserve zu haben, wiirde eine
Réhre EL 11 mit Na = 45 W zur Be-
schallung des Raumes ausreichen. Fiir
Ry = 7kQ und eine Anodenspannung
von 260 V ist fiir die EL 11 die erforder-
. liche Gitterwechselspannung fiir Vollaus-
steuerung 1y = 4,2 V. Weiter entnimmt
man den Rohrentabellen, daB der Anoden-

Publikum je Person

strom 36 mA und
der = Schirmgitter-
strom 4 mA betragt.
Die ' vorgeschrie-
bene Gittervorspan-
nung ist —6 'V, es
1st  demnach ein
Katodenwiderstand
von 6 : (0,036 -+
0,004) = 150 Q (die
iibliche Groébe ist
170 Q) erforderlich,
dieser wird ~mit
einem Elektrolyt-
kondensator  won
100 . F tberbriickt.
Da 100 uF bei 25 Hz
einen Scheinwider-
stand von rund 60 Q
haben, ergibt das
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1 shg, =0

3

‘\\'Va ={5W =iy - Kenniinienfeld
pY

5 der EF 12, by, als Parameler |

e Na=2w S=21m4
b D =004, Ri>15M2

M Hg =100
WG 1

4l
Hy

bei einem Katoden-
widerstand von Rg
= 170 Q ein prozen-

tuales Verhilinis von

i '71[?0 — 859, (Abb.
20). Zur Anhebung der Tiefen und Verklei-
nerung der nichtlinearen Verzerrungen ist

. eine frequenzabhingige Spannungsgegen-

kopplung nach Abb. 6 vorgesehen.

Zur Aussteuerung der EL 11 ist die Pen-
tode EF 12 geeignet, deren Kennlinien-
feld in Abb. 21 dargestellt ist. Bei 250V
Anodenspannung und 100 V Schirm-
gitterspannung sowie einem AufBenwider-
stand von etwa 200 kQ ist laut Rohren-
tabelle der Anodenstrom 0,9 mA, der
Schirmgitterstrom 0,3 mA, die negative

' Gittervorspannung etwa 3,6 V. Daraus

bestimmt sich die GroBe des Katoden-

3,5
riderstand Rg = ———— =
widerstandes zu K T
3000 Q. < Der zur Uberbriickung die-

nende 20-uF-Elektrolvt besitzt bei 25 Hz
einen Scheinwiderstand von. etwa 300 Q,
was also rund 109, von Rk ausmacht.
Da rdie vorgeschriebene Schirmgitter-
spannung 100 V betridgt, miissen 150 V
im Schirmgitterwiderstand abfallen, bei
einem Schirmgitterstrom von 0,8 mA ist
demnach der erforderliche Widerstand

150

03-10-2

— 500 kQ. Die Spannungs-

g 200 Rl 4o0¥

Abb, 21. ig-ug- Kennlinienfeld der EF 12

verstirkung ist rund 135, d, h. wenn am
Gitter der EF 12 eine Spannung von
0,1 V zur Verfiigung steht, ist die erreich-
bare Anodenwechselspannung 13,5 V, die
auch unter Beriicksichtigung des wegen
der Gegenkopplung erhohten Gitter-
wechselspannungsbedarfs zur Aussteue-
rung der EL 11 ausreicht.

*

~In die nunmehr abgeschlossene Aufsatzreihe

haben sich einige Fehler eingeschlichen,
noch berichtigt werden sollen.

In der Abb. 2 aut Seite 108, Heft 4, muB die
Leistungsangabe richtig heilen Na=2 W
(statt N). Fiir die Anodenspannung im
linken Teil derselben Abbildung ist statt
g =114 V die richtige Bezeichnung ua =
114 V. Am unteren Rande der Abbildung

heiBt es Ry’ = ';'?;61? = 10,7 k0 (statt Ra).
.

Auf Beite 194, Heft 7, ist in der Gleichung (15)
ein Fehler unterlaufen, statt IV =D + a +

D(1+ ) muB es richtig heifien D’ =D + a =

die

D (1 + —E) , wobei der Ausdruck in der Kla.i'mnet

den Faktor darstellt, mit dem der Durch-
griff D der nicht gegengekoppelten Rithre zu
multiplizieren ist, um den Durchgriff D’ der
gegengekoppelten Rbhre zu ermitteln.

W. Taeger

| |

Zwischenbilanz des deutschen Fernsehens
(SchluB von Seite 259)
Andererseits liegen Kombinationen durchaus im Bereich der
Moglichkeit, wie uns englische und amerikanische Beispiele zei-
gen, obwohl dies eine manchmal etwas oberflichliche Bericht-
erstattung verneint. In den USA gibt es Allround-Schrinke mit
Fernsehen, AM- und FM-Empfinger, Plattenspieler fiir drei
Geschwindigkeiten und 19-Zoll-Rohre ab 400 Dollar, wéhrend
die englischen Firmen bescheidener sind und diese Verbin-
dungen seltener eingehen; schliefilich hemmt die seit Mitte
April auf 662/; 9 erhthte Verkaufssteuer ganz entscheidend.

Der ,,Zeilentransformator*

Auf der Mirz-Tagung der Fernsehexperten in Hamburg war
auch von einem ,Zeilenumsetzer" die Rede, der die Uber-
nahme beispielsweise des franzdsischen 819-Zeilen-Bildes auf
das kiinftige deutsche Sendernetz mit 625 Zeilen ermdoglichen
soll. Die leider kaum noch riickgingig zu machende Zer-
splitterung in der europédischen Ubertragungstechnik (zentral-
europiische Norm 625 Zeilen, Frankreich 441 bzw. 819 Zeilen,
England 405 Zeilen) zwingt zur Konstruktion einer solchen
Vorrichtung, wenn der europdische Programmaustausch eines
Tages verwirklicht werden so]l. Man kann sich das Gerit
etwa als eine Kombination von Bildrohre mit Ikonoskop im
gleichen Glaskolben vorstellen. Das zu {ibernehmende Bild
wird auf den Bildschirm geschrieben (etwa mit 819 Zeilen,
um im Beispiel zu bleiben) — und zwar dient als Bildschirm
die Mosaikplatte des Ikonoskops! Man erhiilt ein Ladungsbild,
das in gewohnter Weise vom Katodenstrahl des Iko's mit
625 Zeilen abgetastet wird. Natiirlich sind auch noch ander:e,

FUNK-TECHNIK Nr. 10/1951 : :

ebenso trégheitsfreie Vorrichtungen denkbar. Unsere Worte
sollen daher auch nur andeuten, daf@ die Konstruktion im
Rahmen der physikalischen Moglichkeiten liegt und bei Bedarf
eines Tages zur Verfligung steht. ;

Fernsehen und Film

Beide stehen sich zur Zeit neutral gegeniiber und sind doch
im Grunde genommen sich ergéinzende Helfer. Das Fernsehen
wird Filmtrupps beschéftigen. Sie fangen tagsiiber wichtige
und interessante Ereignisse ein und schicken diese abends in
einer Neuigkeitsschau liber den Fernsehsender. Man plant
Fernseh-Groflkinos mit gemischten Fernseh- und Filmpro-
grammen, und auflerdem wird man teure Fernsehspiele bei
ihrer' einmaligen Originalsendung auf den Filmstreifen bannen,
so dafl sie jederzeit wiederholt werden kénnen. Der Film
kann somit das ,optische“ Magnetofonband des Fernsehens
werden, i : ;

Film und Fernsehen sind somit Verwandte . . . aber genau
so wie sich die lieben Verwandten im téglichen Leben nicht
vertragen, sobald es ums Geld geht, genau so werden sich
auf wirtschaftlichem Gebiet in der weiteren Zukunft scharfe
Gegensitze herausbilden. Man mufl nur die Zeit abwarten,
wenn einige hunderttausend Fernsehempfénger in den Wohn-
stuben stehen und das optische Unterhaltungsbediirfnis ihrer
Zuschauer zum grofiten Teil befriedigen. Es wird Kampfe
geben, und moglicherweise mufl der Film in die Farbe und in
das noch unerschlossene Gebiet der Plastik ausweichen. Dann
bietet er mehr als das Fernsehen und sichert sich erneut auf
eine lange Zeit seine Existenz.

Aber das sind Fragen, die wir getrost der Zukunft zur Beant-
wortung iiberlassen diirfen. kt.
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SABA-Meersburg W
Ein 7-Kreis-6-Rohren-Super von
hervorragender Musikalitdt. MHG-
Schaltung, 2 gespreizte KW-Be-
reiche, hochglanzpoliertes Edel-
‘holzgehduse. Mit und ohne UKW.

SABA-Villingen WP

Einer der erfolgreichsten Vertreter
der Mittelklasse: 6 Kreise, 5 Roh-
ren, mag. Auge, elegantes Prefi-
stoffgehduse. Mit und ohne UKW.

SABA-Villingen WH

Ein auBerordentlich leistungsstar-
ker 6-Kreis-Super in gediegenem
Edetholzgehduse. Fiinf Réhren,
mag. Auge, Schwungradantrieb.
Mit und ohne UKW

Zwei Jahre Pressestelle der Arbeitsgemeinschaft der Deut-
schen Rundfunk-Wirtschaft

Der 17.2.1949 fiel in eine fiir die deutsche Rundfunkwirtschaft
kritische Zeit. Eine hilichst unverniinftige UKW-Propaganda stieB ins
Horn, ohne jedoch Realitiiten in Gestalt von Sendern und Empfingern
bieten zu konnen — und andererseits muBte die Radiowirtschaft
durch das tiefe Tal der Preisangleichung gehen. Damals trafen sich
in Frankfurt verantwortliche Minner der Radiowirtschaft und ver-
suchten, das havarierte Schiff wieder flottzumachen. Man beschloB
die spiter etwas unglticklich verlaufene Umtauschaktion, und man
erkannte gleichzeitig die Wichtigkeit einer positiven Presseunterrich-
tung. Dieser letztgenannte EntschluB sollte sich segensreich aus-
wirken, zumal an die Spitze der ,Pressestelle der Arbeitsgemeinschaft
der Deutschen Rundfunk-Wirtschaft” eine so tatkriftige Perstinlich-
keit wie Dr. Werner Hensel berufen wurde.

Er begann mit einigen Mitarbeitern den harten Kampf gegen Unver-
nunft und falsche Informationen, gegen den Ubereifer einiger Wohl~
meinenden, die da glaubten, im UKW-Rundfunk das Allheilmittel
gefunden zu haben und es mit ebensoviel Lautstidrke wie sachlicher
Unkenntnis propagierten. Es war nicht einfach, gegen die Flut halb-
richtiger oder ganz falscher Artikel und AuBerungen anzukiédmpfen,
die aus ,einer ultrakurzen Miicke einen frequenzmoduliertan Ele-
fanten" machten, wie es damals einmal treffend gesagt wurde.
SchlieBlich setzte sich die Wahrheit und damit eine weitgehende
Beruhigung durch. Das war nicht zuletzt auf die z#ihe und erstaunlich
zielbewuBite Arbeit eben der ,Pressestelle” zurlickzufithren 8ie ver-
schickte eine Fillle von Pressediensten und Einzelartikel, und es war
immer wieder Dr. Hensel, der sich mit seiner ganzen robusten Per-
sonlichkeit ein- und durchsetzte,

Als sich die Wogen glitteten, kamen leichtere, aber nicht minder
arbeitsreiche Zeiten. Es galt eine Zeitlang, die UK'WmiiBig manchmal
zu sehr ,beruhigten” Fachhiindler und K#dufer mit dem neuen Sende-
verfahren bekannt zu machen, dariiber hinaus Spezialmaterial fir
Marktbeobachtungen zusammenzustellen und immer wieder zu Fragen
des Absatzes und der Produktionsplanung Stellung zu nehmen. Bis
zum heutigen Tage hat sich die Pressestelle mit Erfolg bemiht,
objektive und fundierte Informationen auszugeben und jede ,Stim-
mungsmache” abzulehnen. .

Zu ihrem zweijiihrigen Bestehen legt jetzt die Preassestelle fast alle von
ihr verbreiteten Pressedienste und Sonderartikel in einer geschmack-
voll und grofiziigig aufgemachten Broschiire von nahezu einhundert
'Seiten Umfang vor, Es ist unschitzbares Archivmaterial und wird
in spiiteren Zeiten, wenn die turbulenten Monate und Jahre vergessen
und die Zeitungen und Zeitschriften, die diese Berichte druckten,
liingst vergilbt sind, die Bemithungen um eine saubere Unterrichtung
der Offentlichkeit festhalten.

Die Arbeit der Pressestelle wird weitergchen, und es steht ihr eine
grofe, nicht leicht zu lbsende Aufgabe bevor: Einfithren des Fern-
sehens in die Rundfunkwirtschaft, ohne daB durch wilde Tataren-
nachrichten ein neuer Tamtam entsteht und Rundfunkwirtschaft und
Rundfunkteilnehmer gleichermaBen schiidigt. : el

Philips Taschenbuch fiir Elektroakustik und Tonfilmtechnik

Auf 230 Seiten wurde hier alles zusammengetragen, was flir den Fach-
mann in dem Gebiete der Elektroakustik und Tonfilmtechnik {iber-
haupt wissensawert ist, angefangen von den Grundbegriffen der Akustik
und Optik bis zu speziellen Fragen der Elektroakustik und Tonfilm-
technik. Zahlreiche Tabellen und Abbildungen erginzen den er-
aschijpfenden Text. Grifter Nachdruck wurde auf Beispiele aus der
Praxis gelegt, so dafl Techniker und Ingenieure in Theatern, Kinos,
Konzertsilen, in Laboratorien und Werkstitten wirklich brauchbare
Anregungen erhalten,

Das im VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH, Berlin-
Borsigwalde, erschienene Werk wird von den Philips Valvo Werken
GmbH an Interessenten gegen eine Schutzgebithr von 3,— DM ab-
gegeben,

Der erste deutsche Fernseh-Versuchssender nach 1945

Im Sommer 1950 lieferte die Firma Siemens & Halske AG den ersten
nach 19456 gebauten Fernseh-Bildsender fiir den Hamburger Versuchs-
betrieb des NWDR.

~ Er arbeitet zur Zeit mit dem Tréiger von 93 MHz; es ist vorgesehen,

in Kiirze auf das 1,5-m-Band im Bereich von 200 MHz {iberzugehen
und sich damit der sogenannten ,.europHischen Frequenzverteilung®
anzugleichen, Die Breite des iibertragenen Frequenzbandes betrigt
entsprechend der benutzten Bildabtastnorm (625 Zeilen) rund 6 MHz.
Von beiden entstehenden Seitenbindern wird jedoch nur das obere
zwischen 93 und 99 MHz iibertragen, wihrend das untere ab 91 MHz
zwecks Ersparung von Frequenzen unterdrlickt wird. Die Modulation
erfolgt in der Amplitude, sie wird dem Sender auf einem Hilfstriiger
von 21 MHz gzugeftthrt und im mehrstufigen Modulationaverstirker
auf den notwendigen Wert gebracht. Das breite Frequenzband von
15...27 MHz wird ohne wesentliche Laufzeit- und Amplitudenver-
zerrung etwa 300fach verstirkt. Auch die Modulations- und Endstufe
zeichnen sich durch geringste Laufzeitverzerrungen aus. Die benutzte
«Negativ-Modulation" ordnet der hellsten Bildstelle die geringste Lei-
stung zu. Nur wihrend der Synchronisierungsimpulse wird der Sender
auf grifte Leistung getastet; seine Spitzenleistung erreicht 300 Watt.
Die gegenwiirtig noch benutzte Behelfsantenne strahlt im wesentlichen
nur in eine Richtung zur besseren Erfassung des Stadtgebietes. Fiir
den &piteren Betrieb ist eine Breitband-Rundstrahlantenne mit starker
Vertikalblindlung vorgesehen, deren Reichweite auf 20 km veran-
schlagt wird (jetzige Spitzenreichweite: 15 km).
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Sechskrei

s-Funfrohren-Superhet

Kofferempfianger

..Weekend “*

HERSTELLER: C. LORENZ A. G. BERLIN, STUTTGART

Ansicht des Kofferempfdngers in Tragetasche

Sﬁomart: Batterie oder Allstrom
Spannung: Heizung 9 V, Anode go V,
bzw. Netz 110f125/220 V
Leistungsaufnahme bei 220 V: z2 W
Roéhrenbestiickung: 1 T 4, 1 R 5,
1Ty 155 3V4q baw 304
(DF g1, DK 91, DF g1, DAF g1
oder 1 U5, 354 oder DL g2)
Netzgleichrichter: Selen 220V roomA
Sicherungen: r6o md
Skalenlampe: —
Zahlder Kreise: 6, abstimmbar 2, fsst4

‘Wellenbereiche:
Mittel: 1650...510 kHz (182...588m)
Lang: 400...145kHz (750...2070m)

Bandspreizung: —
Zwischenfrequenz: 468 kHz
Kreiszahl und:Kopplungsart der ZF-
Filter: ¢, induktiv
ZF-Sperr-(Saug-)Kreis: —

- Empfangsgleichrichter: Diode

Wirkung des Schwundausgleichs:
verzigert auf 3 Rohren

Abstimmanzeige: —
Lautstirkeregler: noymal

| Klangfarbenregler: —

Gegenkopplung : vorhanden

Ausgangsleistung in W fiir ro %, Klirr-
faktor: o,27

Lautsprecher, System: perm.-dyn.
Belastbarkeit: 2 W

Membran: 8o X140 @

Anschluff fiir UKW; —

Besonderheiten : Eingebaute Rahmen-
anlenne; Anschlufpmaiglichheit fiiv
- Hoch-, Zimmer- odey Wuyfantenne.
Lautsprecher wmit  Ovalmembran;
kombinierte EMCE-Batterie fiiy
150 Betriebsstunden. Auf Wunsch
wird eine mit dem Gehduse gleich-
farbige Tragetasche aus Velveiine

mil Reifverschluf und Tragriemen
geliefert

Gehduse: Prefstoff

Abmessungen: Breite 305 mm, Hihe
220 mm, Tiefe 135 mm

Gewicht: 4,7 kg

Riickansicht, gedffnet

(1) EinfAusschalter u. Lautstdrkeregler, (3 Wellen-
bereichumschalter, (Abstimmknopf(Senderwahl),
(%) Antenne, (5) Erde (Buchsen an der Rickwand},
(e Baiterie/MNetz-Stecker, (7) Buchsenplaite fir
Stecker (Batferiebetrieb), Druckknopfleiste fir
Batterieanschlufi, (& Metzschnur, (@ Batterie-Spar-
schalter, () Neixqunnung:wdh!er, (@ Koniakt fiir
MeB-Tr halter, (@) singelegie Ral ntenne

Achtkrgis—

Siebenrohren-Superhet

415 WU

HERSTELLER: NORD-MENDE, BREMEN-HEMELINGEN

2 IV:11,6...4 MHz (25,86

I11:9,5... 70,1 MHz (31,6...

29,7m) ;
e 24,19m)
Mittel: 508...1650kHz (592...181,8m )

Lang: 150...360kHz (2000...834m)

8 | Empfindlichkeit: AM: 30uV; FM:

[O) Tonblande ((Inkt Saiic}, (@) Drehen: Luulsiﬁrke-
regler mit MNetzschalter, Druck-Zug: Breitband-
schalter (hrcii schmal), @ Wellenbaraichanzelue.

@e 4 @.'.'. lank hasholta e

Stromart: Wechselstrom

Spannung: 110/125/150/220[/240 Volt
Leistungsaufnahme bei 220 V: 52 W
Réhrenbestiickung: ECH 42, EF 41,

EF g2, EB 41, EBF 80, EL 4r
Netzgleichrichter:

Selen AEG Typ 250 B rao
Sicherungen:

0,44 trdge (bei 110[125 V : 1,04)
Skalenlampe: 2 Stiick 6,3 V/o,3 A
Zahl der Kreise: AMeu. FM 8, ab-

stimmbar 2, fest 6
Wellenbereiche :

UKW: 85...102 MHz (3,53...2,94m) ;
Kuer 5.9 .6,4MHz (50,9...46,9m) ;
II1: .. 7,5 MHz (42,8 ... gom);

I8 | Trennscharfe {bei 6oo kHz):

6ouV (somW bei 30 kHz Hub)

b | Abgleichpunkte: 200, 600, 1480 RHz,

6,1; 7,2; 9,7; I1,2; 93 MHz

Bandspreizung: 49 m, 41 m, 3I m,
25 m-Band einzeln gespreiat

schmal
I:1000; breit 1:30

Spiegelwellenselektion: 200 kHz:»
I:2000, 600kHz1:300,6 MHs1:28

Zwischenfrequenz: AM: 473 kHz,
FM: 107 MHz

Kreiszahl, Kopplungsart und -faktor
der ZF-Filter: AM: g4fach um-
schaltbar -+ zfach, induktiv gek.,
kfd zirka 0,9; FM : 2 X 2fach + Ra-
tiodetekior

Bandbreite in kHz (regelbar): AM:
4 kHz...9 RHz; FM: + 160 kHz

ZF-Sperr-Kreis: 473kHz, 2 x 10,7 M Hz

Empfangsgleichrichter: Diode, bei
FM Ratiodetekior

Zeitkonstante der Regelspannung :
0,I sec.

erkung des Schwundausgleichs:
verzogert auf 3 Rohren

Abstimmanzeige: EM 34

o ona.bnehn}erempﬁndhchkelt romV

Lautstarkefegler: gehdrrichtig

Klangfarbenregler: siefig

Gegenkopplung: vom Ausgangstrafo
iiber Vievpol an Lauistdvkeregley

Ausgangsleistung in W fiir 109%,
Klirrfaktor: ¢4 W

Lautsprecher, System: permi.-dys.
Belastbarkeit: 6 W; roocoo Gauf

Membran: Nawi-Membran 250 @
mit Hochionkaloite
AnschluB fiir 2. Lautsprecher (Impe-
danz) hochohmig (= 7 kOhm)
Besonderheiten: Duwrch echie Band-
spreizung absoluter Gleichlauf, hohe
Eingangswerte und hohe Spiegelselek-
tion. Slationseichung auf Kurzweelle
Gehause; Edelholz,' Hochglanz poliert
Abmessungen: 650 X 450 X 290 mm

Gewicht: 16,5 kg

50m | O 41HHz
4im | O72MHz
2 | oamrz K@ | |rimmer buori
25m | ONIMHz - §00kHz © |Mittel
Mittef | OB00kHz  G1MHz © |50m
Trimmer '/_. 72MHz © |41m
e o 97Kz O |31m [
Lang | O200kHz = 112MHz O |25m

]

Trimmerplafte fir Empfingerabgleich

200kHz O Lang }
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Der zugehiirige Tonsender wurde ebenfalls
von Siemens geliefert. Es handelt sich dabei
um einen serienmiBig gefertigten FM-Rund-
funksender mit 100 Watt Leistung mit den
vorgeschriebenen Daten, 2. B. Frequenz-
bereich 30 ...15 000 Hertz. Der Triger ist
99,4 MHz.

(Siemens-Zeitschrift, Heft 1, 256. Jahrgang)

Neuere Getter-Materialien

Bei der Anwendung von Gettern in der Hoch-
vakuumtechnik macht man sich bekanntlich
die Fiahigkeit gewisser Metalle zunutze, Gase
durch Adsorption, Absorption oder sonstige
Bindung festzuhalten. Mit Hilfe von Gettern
kann man die Pumpzeit verklirzen und ein
besseres und gleichbleibendes Hochyvakuum
erlangen; die Getterung spielt deshalb auch
bei der Fabrikation von Elektronenrshren
eine grofe Rolle. Neben den ,klassischen”
Verdampfungsgettern Aluminium, Magnesium
und vor allem Barium mit seinen Verbindun-
gen, die in der Rdhrentechnik wvorherrschen
und auch heute noch .bei den meisten Emp-
fingerrbhren ausschlieBlich wverwendet wer-
den, hat sich seit einigen Jahren filr Sonder-
zwecke, hauptséichlich flir SenderShren und
Dezimeterrihren, wo leicht verdampfbare
Gettermetalle nicht brauchbar sind, eine Reihe
von Getterstoffen eingefithrt, die nicht ver-
dampft werden, sondern ihre Aktivitit als
massive Metalle bei erhdhter Temperatur
entwickeln. Neben dem recht teuren Metall
Tantal, das fiir den Bau von Hochleistungs-
Senderthren schon seit geraumer Zeit heran-

gezogen wird, kommen hier in erster Linie

Zirkonium, Columbium, Thorium und Titan
in Frage. Uber die Eigenschaften und die

Anwendungsméglichkeiten dieser Getter er-
fihrt man Nidheres aus einer Arbeit wvon
Espe, Knoll und Wilder (,Electronics”, Ok-
tober 1950, 8. 80—86), die einen Gesamtliber-
blick f{iber den gegenwirtigen Stand & der
Gettertechnik bei der Produktion von Elek-
tronenréhren gibt.

Man kann entweder Rihrenelektronen, die
im normalen Betrieb der Rbhre die zur Ak-
tivierung des Getters erforderliche Tempe-
ratur  annehmen, also beispielsweise Anoden-
bleche, Katodenhalterungen o. dgl., direkt
aus dem Gettermetall fertigen, oder man bringt
einen gesonderten Draht aus dem Getterstoff
in dem Roéhrenkolben unter und erwdrmt ihn
durch direkte oder indirekte Heizung. Viel
gebraucht werden auch feinteilige Pulver aus
den Gettermetallen, die auf die in Frage
kommenden Elektroden aus Nickel, Molybdiin
oder Grafit aufgebracht und aunfgesintert
werden.

Besonders Zirkonium hat sich in den letzten
Jahren wegen seines geringeren Preises und
der glinstigen Eigenschaften als Getter weit-
gehend durchgesetzt, s lost grofie Volu-
mina wvon Sauerstoff, Stickstoff, Wasserstoff
und anderen Gasen und hat eine relativ
niedrige Aktivierungstemperatur. Das Getter
mulB zunichst bei 1000°,.,1700° C entgast wer-
den und entwickelt dann oberhalb von 400 © C
eine kontinuierliche Getterwirkung; die glin-
stigste Temperatur liegt bei 800°C und
dariiber,

Zirkonium wird mit Erfolg in Senderihren
grofer Leistung, besonders in solchen mit
thorierten Wolframfiden, in kleinen Mikro-
wellenréhren und in Gasentladungsrihren be-
nutzt. Gegenilber Quecksilberdampf ist
Zirkonium inaktiv.

Download von www.rainers-elektronikpage.de

Elektromaterial-Katalog

In vorbildlicher Form hat die FachgroB-
handlung Valentin Klein, Hannover, einen
Elektromaterial-Katalog herausgegeben, der
rund 17 000 wverschiedene gebriuchliche Ar-
tikel der Elektrobranche Uibersichtlich — nach
Gruppen geordnet — zusammenfaft. REin
schnelles Auffinden ist auBerdem durch ein
reichhaltiges Stichwortverzeichnis erleichtert.
Fiir Leitungs-, Schalter-, Stecker- und Siche-
rungsmaterial, MeBgeriite, TUhren, Relais,
Kraftstecker, Transformatoren, Anlasser,
Ventilatoren, Motoren, Elektrowerkzeuge,
Fassungen, Beleuchtungskérper, GlUhlampen,
Leuchtstofflampen, Leuchten, Heiz- und Koch-
geriite, Heifiwasserspeicher, Kiihlschrinke
und filr vieles andere mehr sind die aller-
wichtigsten Daten und die Preise aufgefiihrt;
zur jeweiligen Anpassung der letzteren an
den derzeitigen Stand wverschickt die Firma
laufend Stichtagpreislisten,
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FT-Briefkasten: Ratschlige fiir Aufbau
und Bemessung von Einzelteilen sowie
Auskiinfte {iber alle Schaltungsfragen,
Rohrendaten, Bestiickungen von In-
dustriegeridten. Beantwortet werden
bis zu 8 Fragen; Ausarbeitung voll-
stindiger Schaltungen kann nicht
durchgefiihrt werden.
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Telegrammanschrift: Funktechnik Berlin. Chefredakteur: Curt Rint.

Verantwortlich flir den Anzeigenteil: Dr. Wilhelm Herrmann.

Westdeutsche Redaktion: Karl Tetzner, Frankfurt/Main, Alte Gasse Nr. 14-16. Geschiftsstelle Stuttgart, Tagblatt-Turmhbhaus, Postfach 1001,
Nach dem Pressegesetz in Osterreich verantwortlich Dr. Walier Rob, Innsbruck, Boznerplaiz 4, Postscheckkonten FUNK-TECHNIK : Berlin,
PSchA Berlin-West Nr. 24 93; Frankfurt/Main, PSchA Frankfurt/Main Nr. 264 74; Stuttgart, PSchA Stuttgart Nr. 227 40. Bestellungen beim
Verlag, bei den Postimtern und beim Buch- und Zeitschriftenhandel in allen Zonen. FUNK-TECHNIK erscheint zweimal monatlich mit Geneh-
migung der franzdsischen Militirregierung unter Lizenz Nr, 47/4d. Der Nachdruck von Beitrigen ist nicht gestattet, Druck: Druckhaus Tempelhof

KTROTECHNISCHE

HEILIGE!

Schnell, zuvarlassig_ﬁnd sparsam, wie es nur ein echter DKW
sein kann — das ist der ideale Lieferwagen fiir Sie! Eine Probe-
fahrt beim ndchsten DKW-Héndler wird Sie davon Giberzeugen.
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Abgleichgerdt ammm

Frequenzbereiche: 4o ... ssokmz
100, 11.5MHz,
8 . S MHT

Frequenzhub: o..

L 400 kM

Eigenmodulgtion: 40 1z
Bl P . Frequenshb 2 75 kH

Ausgangsspannung: Bui A - Modulationigrad 3 *

Yerwendb

5041¥ ... 50 mY

als: ? :
400 He - Ganerater und Oualliograph

—Preis DM 830.—

Empfénger-Priifsender epsioom

Frequenzbereiche: 10.. 41.5MH:
85 A0S MH:

AUsgangsspannung: v .20 mv

Frequenzhub: o.. 1 100 kHs boi Esgeneodulation 400 He

Profunder 0., L 400 kHz kel Fremdmodulation

Prequentmodulater ur Sichibarmachung

Verwendbar als:

wan Frequanthurven
408 Hz Generolor

Preis DM 340,—

ARTHUR

KLEMT

OLCHING BEI MUNCHEN

[@' L lle Arten

auslindische ROHREN
Ij‘:er 500 Typen am Lager - Grofle
Bruttopreisliste - Handlerrabatt 30 9
Das breiteste Sortiment fir alle Ver-
wendungszwecke - - Handelsiibliche

Garantie quf alle Rohren . Sténdiger
Ankauf aller auslandischen Typen

Frankf. Techn. Hnndelsges.
Frankfurt. Main, Schumannstr. 15, Tel. 78115

Komplette DU CA T I - Gegensprechanlage
mitzwei Chefsprechstellen (eineVierer-und eine Achter-Anlage), 12 Neben-
stellen, drei StromanschivBanlogen und eiwa 500m Spezialkabel,
geeignet firden Einbowu in einen gréferen Birobetrieb sowie
LORENZ - Stahltongeriit (Diktiermaschine)
in Truhenousfihrung, Laufzeit der Drohtspule 30 Min., Frequenzumfang
etwa bis 4000 Hz, doher sehr gute Sprachverstndlichkeit, Vollnetz-
anschluf, 2 Steuerstellen, auch fir die Aufnahme von Telefongesprachen
gimstig zn verkaufen.

Anfragen erbeten unter (B) F. E. 44632

Restposten/!

Preiswerte Ia
Hochglanz- NuBbaum-Phone-Schatullen
548 <383 x 200 mm fir Einf.-Laufwerk

A. G. HERZOG & CO.

Bremen . Meustadtswali

Aus 'Wmherllner Industrielager grGBere Mengen
K toren bek ter Fabrikate
von 0,01—30 uF; 160 V—18 kV;
Sikatropen von 300 pF—0,1 uF;
Abstimmbestecke, keramisch, 10-tlg.;
Widerstiinde, Schicht und Draht,
1 W-300W, sortiert; Potentiometer,
500 kOhm mit Schalter, 100 kOhm ohne
Schalter;Selen-Gleichrichter SAF 30 mA
H. P. PILLKAHN, Abt, Industrie
Berlin-Schéneberg, Kufsteiner Strafle
Telefon: 87 4028 und 879238
Telegr.-Adr.: PANENGIMEER BERLIM

REPRODUKTIONEN

ING. GERH. DAMMANN
BERLIM-WILMERSDORF
Skalen nach dem neuesten Kopenhagener
Wellenplan auch fUr diteste Vorkriegstypen
Werksverirelung u. Auslieferungsiager:
Max May,Berlin-Schéneberg
Am Park 9-10 (neb.RIAS) - Tel.: 716066

Radiorohren

evropdische und amerikanische Typen
gegen Kassazahlung zv kaufen gesucht

INTRACO BmbH., Milnchen-Feldmoching

rnlehrgange .~Bav, Rundiunk-
Elektro-, Belrlehshchn.. Auto-, Hoch-u.

Tiefbau, Heizung, Gas, Wasser, Installa-
tion, Yorbereitung zur Meisterprifung

und Fachschulbesuch. Programm frei

Techn.Farnlehrinstitut elsungen

n Qualitatsbegriff

i

Ei

Lungsple] Nadeln

HEROLD

NORICA: UND HEROLD-WERK
SCHWABACHER NADELFABRIK G.M.B.H.
SCHWABACH /Bay.

dui3

H1iBagsipyips

Chifireanzeigen - Adressierung wie folgi: Chiffre

. FUNK-TECHNIK, Bin.-Borsigwalde, Eichborndamm 141-167

hlchenefklarﬂn? (Ua} = amerikanische Lone, (B; ) == easllscho Lone, (F) = franzisische Zone, (B) = Berlin

o Stellenanzeigen

o den Grofhandel !

Wir liefern sofort ab Lager Stuttgart zu Listenpreisen mit
GroBhandelsrabatt originalverpackt mit Garantielasche

RIMLOCKROHREN

der Typen ECH 42 EL 41
EAF 42 UAF 42
EBC #1 UF 41
EF 41 UL 41

aullerdem EL3N EBF 2

6 Monate Rihrengarantie
RADIO-ROHREN-VYERTRIEBS-GESELLSCHAFT M. B. H.

Marke MAZDA STUTTGART-W,

AUGUSTENSTR 3

Spesenfreier Versand gegen Nachnahme

eingesetzt wird, sind gute Umgangs-

Jangerer Radiotechnikaer
der alle vyorkommenden Reparaturen ausfiihren kann
von gréBerem Radiogeschiift des Berliner Westens gesucht

Da Bewerber auch zeitw. im Yerkouf Zuschriften mit Zeugnisabschriften, Lebens-
fauf und Geholtsforderung erbeten unter
formen u.sicheres Auftrefen Bedingung W 1370 an Annoncen-Lemm, Bin.-Schéneberg

KLIRRFAKTOR-MESSGERAT
PREZISIONS-MESSGENERATOR

PEGELSENDER

PEGELMESSER

WANDEL v. GOLTERMANN

RUNDFUNK- UND MESSGERATE REUTLINGEN/WURTT.

Diplomingenieur

mit Erfahrungen auf dem Gebie
der Melerwellen speziell von
Breitband- u. Fernsehverstdrkern,
als Enitwicklungsingenieur wvon
Rundfunkgerdtefabrik  in Sid-
deutschland gesuchk.

Ang. unt, St. D. 12395 an ANM.-EXP.
CARL GABLER, Stutlgart, Calwer Sir. 20

Kaufgesuche

Eickiromaterial, Negystecker, Kupplungen,
Schalter, Fassungen, Sicherungs- und
Leitungsmaterial, Pertinax, Hartgewebe
sowie sonstiges Branchen-Material (auch
Ubernahme geschlossener Posten) kauft
stindig gegen Kasse GroBhandlung Fer-
dinand Weber, Einkaufsbiiro, Berlin-
Tempelhof, Manfr.-v.-Richthofen-Str, 11,
Tel.: 66 70 40

Kaufe Sikatropkondensatoren, Rihren,
Restposten. Dietrich Schuricht, Bremen,

Meinkenstrafie 18

Bedevtende Radiofabrik
Siddeuvtschlands sucht

Verkaufs-Korrespondenten

bis 35 jahre.

Bewerbung won brcnchekund.:'gen
Herren, die gleiche Pasition bereils
innehatien, erb. unt, (US) F.W. 6794

Verkaufe

RUNDFUNK- u. ELEKTRO-GESCHRFT
mit mehreran Filialen

zu varpachten od. zu verkaufen

evil. mit Grundstick und freiwardender Wohnung

Anfragen erbeten unter (Br.) F. U. 6792

1 Ringkernwickelmasch., 8000 Paar Kar-

Entwicklungsingenieur

fiir Lautsprecher
von Rundfunkgeréitefabrik
in Stiddeutschland gesucht

bonylringkerne 25 p, AuBend 50 mm,
Innent¥ 32,5 mm, Héhe 18,5 mm, (B)
F. G. 6780

Ang. unt. St. A 12385 bef. ANN.-EXP; Nell Amateure und Bastler baven
reis ohne Apparate u. Meligertite

CARLGABLER, Sturtgart, CalwerStr.20 selbst in gut ausgeristeler Werkstatt
unter fachmdnnischer Anleitung, Infer-

Wo fehit gute Fachkrait? 20jahriger essenten erhalten ausfihrl, Mitteilung
Fachmann in Elektro- und Radiofach durch Ing. H. Schipplick, Radiomech.

sucht Stelle als Geschéftsfihrer in einem
Einzelhandelsgeschift (Fachgeschift) oder
auch bel Grossisten zum Einkauf ull:d'
ei
wo
Fachkenntnisse eérforderlich sind. Bin im
Fachlichen wie im Verkauf und Einkauf
und Kaufminnischen durch viele Erfah-
rungen gut ausgebildet und habe Kennt-
nis und gute Erfahrung und gute Er-
folge durch Umgang mit Privatkunden
Angebote unter

Verkauf, evtl, auch als Vertreter
GroBfhandel wund Herstellerfirmen,

und "Geschaltsleuten,
{U.; F. X. 6795

Werkstatt, Berlin N 20, Prinzenallee 58

Dem Lehrling leicht machen kiénnen Sie
die Erlernung der Rundfunktechnik durch
wochentlich erscheinende Lehrbriefe vom
Detektor bis zum Superhet in volks-
titmlicher Form. Nur DM —30. Probe-
heft kostenlos!| NORDFUMK-VERSAND,
Bremen, An der Weide 4/5

Tausche Oscillograph,, Purson''m.Br.Réhre

@ 9,5 em u. 5 Rbhren gegen Tefifon od.
Drahttongerdt o. Verst. (Br.) F.V.6793
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STEINLEIN

Hochkonstant-Netzgerite
mit elektronischer Stabilisierung
lastunabhdngig
Innenwiderstand 1 Ohm

Neuventwickelte Normaltypen
fUr Nieder- und Hochspannungen

HK - Gerdte mit Vielspannung
Spezialgerdte und Anlagen in

Sonderfertigung

PETER STEINLEIN

Regler und Versitirker
Stromversorgung
Dusseldorf. Erkrather Str, 120, Tel.11781

C $FR D
Faltdipol 10,801R0flsklar 3,30

Faltdipol-Fenstar-
( ’ ) Allwellen-Antenne 12.2'9
UKW-Leitung prompt lieferbar!

RADIOVERSAND P. GUSSOW
Berlin M 65, Luxemburger StraBe &

Download von www.rainers-elektronikpage.de

EINE NEUSCHAFFUNG
mit allen wesentlichen Eigenschaffen
der anderen Platfenspieler

hochgl nickelter Tonabneh TO48
drehbar fir leichten Madelwechsel
automatische Ein- und Ausschaltung

Lautsilrkeregler -

anschivfifertig

mit Netz- und Tonabnehmerkabel

for Wechselstram 110-125 V oder 210-240

50 Perioden

moderne Formgebung

VERKAUFSPREIS DM 65,75

ST.GEORGEN/SCHWARZWALD

qéorteilhaﬁc

ELECTRO

Erscheint
wvierzehntiglich

und zuverléissige Verbindungen
mit den elektrotechnischen

Installateuren, GroBhandlern u.
Fabrikanten in den Niederlanden

kniipfen Sie in billiger Weise an durch
die Fachzeitschrift

RADIO MERCUUR

Bezugspreis fiir 26 Nummern pro Jahr DM 8,—

Probenummern u, Anzeigentarife kostenlos auf Anfrage durch

Administration Electro Radio Mercuur
KALVERSTRAAT 35, AMSTERDAM-C.

¥ OFFENBACH 51 Standacd
X OFFENBACH 51 Lusrtws

* OFFENBACH « Junior »

B Reisesupec von kokec #lasse

Erstmals UKW- Empfang
im Kraftwagen durch

Becker-Autoradio

Die Autosuper-Uberraschungen der Internationalen Automobil-Ausstellung:

GroBsuper fir Weltempfang ,, N URBURG* it UKW . Yolkswagen-Spezial-Empfangsanlage ,, M O N Z A** fiir Auto-
und Heimempfang - Die bekannten ,,SOLITUDE"- und ,,AVUS*-Empfdnger in technischer Weilerentwicklung

=
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SCHAUB-RADIO|

ELEKTRONENSTRAHL-
OSZILLOGRAPHEN

. . .. heute
unentbehrlich i
fir Betrieb, Priffeld pER 6-KREISC
und Labor in allen | FUR ALLE moGLEC
Industrien

LLSUPRER
HWREITEN:

LE
GWELLE - MlﬂEtWELLE CRURIWEL
. L'(Rh-KlIRIWELLE

LA
UND WAHLWEISE u

Verlangen Sie die Drudkschrift: ,Der Oszillograph
. und seine Anwendungen.” Schutzgebiihr: DM 4,— ;
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JjoTHA- iliput
(74 G

Ein Wechselstrom - Geradeous-
Empfanger fir 110,220 ittel-
wellenbereich, beleucht, Skala,
formschénes, zierliches Bakelite-
gehéuse. Einfache Bedienung,
guter Empfang selbst ohne An-
tenne nur mit Erde.

Fir das Heim d. bequeme, leichte
Zweitempfanger fur Schlafzim-
mer, Kiiche, Diele, Veranda und
Kinderzimmer,

Fir die Jugend das Geschenk
von bleibendem Wert.

Eine lohnende Anschaffung fiir
Hotels, Erholungsheime, Ferien-
und Schulheime, Internate und
Krankenhduser.

Der Schlager .55 "% 43,-
Eine neve, Oberraschende
Schwarzwdlder Spitzenleistung!

. -
PERTRIX:- UNION G-M+B+H

ELEKTRO-APPARATE-FABRIK

( JOTHA - Radis ) . HUNGERLE KG.

KUNIGSFELD;‘SmwnrzwﬁId « Industrie-Messe Hannover, Stand 613
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